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ابناؤنا طلاب وطالبات الثانوية 


إن المرحلة المقبلة ترتکز على فهمك الجيد للموضوعات المقررة فى الکتاب المدرسى وبناءا 
عليه أعددنا لك هذا الکتاب مفسرین وموضحین و محلاین . كل فقرة من فقرات الکتاب 
المدرسی المقرر دون زيادة أونقصان واضعين نصب لعیننا أن يكون هذا الكتاب لك المدرس 
والمدرب ولم ندرك كلمة ولامعاومة وردت بالكتاب المدرسى إلا ووضحناها وزيلناها 
بالتدريبات والأمثلة المعتمدة والأفكار المتمیزة. 

ووضعنا نص الكتاب المدرسى بطبعته الأساسية حتی لاتذهب بعيدا بالشك وتتعب نفسك 
وترھق ذهنك ہما هو لیس مطلو ب منك فى هذه الم حلة وأعلم أن كل موضوعات الكتاب 
ماهی الا مقدمة لما سوف تدرسه فی المرحلة الجامعية باستفاضة 

تنبيه هام جدااا| 


© عليك قرائه نص الکتاب المقرر اولا بعناية قبل الإنتقال إلى المناقشة أو الشرح , 
9 تأكد أن امتحانك لن يخرج عن نص الكتاب المقرر ومحتواه العلمی . 
© كل ما أاشار إليه الكتاب المقرر فقط سوا بكلمة او اشارة أو رسم او تمرين انت مطالب 


يفؤعه . 
© مالم يشير إليه الكتاب المقرر أنت غير مطالب به فلا تضيع وقتك وتصعب على نفسك 
المادة . 


© نحن نشرح لك ونوضح لك عنا صركل درس ونقدم لك بعض التمارین الذهنية لنجعلك 
قاد ر على الإبداع وو ضع التساؤلات والتوقعات لنفسك 

© دراستك للفيزياء تحتاج منك ذهن صافى والوقوف على كل نقطة وتتبع الأسلوب 
العلمى فى التفكير أى ارجاع كل شئ الى مسبباته 


فريق الإعداد 
د/ ناجح كام لالزعيري 


أ/ طارق يحيى 















التیار الکهربم. و قانون آوم و قانونا کیرشوف النجاح بو هربا 
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التيار الکهربی و قانون أوم و قانونا کیرشوف“ 


ال کمیات ال كهربية قانون اوم 








مما سيق دراسته فی السئوات السابقة تعلم الاتی, 


-١‏ النيار الکهریی هو فيض من الشحنات الكهريية خلال مو صل. 

؟- شدة التيار الكهربى تعطى بالعلاقة | - || حيث أن 0 هی كمية الكهربية 
مقاسة بالکولوم وا هی الزمن بالثانية: و 1 ھی 55 
شدة النیار , وتقاس بالامبیر = کولوم / ثائية. 


А ss 


۳- شرق الجهد بين نقطتین: " -8 у=‏ 
حيث أن ۷۷ هو ААЛ‏ الپذول مقدرا با لجول. ۷ 





شه شرق лат]!‏ مقاسا بالفولت €[ = М‏ 


дул! -‏ الدافعة الكهربية تلصدر: 
الشغل الکلی اللازم لنقل وحدة الشحنات م 
(الکولوم) خلال الداثرة (خارج وداخل الصدر) 
ولها نفس وحدة فرق الجهد (الفولت). 





6 - المقاومة (К)‏ هی ممائعة الوصل لمرور التيار 
الكهريى مقاسة بالاوم. وتعتمد عند ثبوت درجة الحرارة 


: وتعطی بالعلاقة 1/۸ م = 8ء حیث / طول الموصل 








ر ناجد 


љ a 



































بالمتر Аз‏ مساحة مقطعه بالتر المربع: و م هی القاومة النوعية وتقاس 6213 


التوصيلية الكهربية لادة (معامل التوصيل الکهربی لها ) 6 هی مقلوب القاومة 


۱۵0۱۱ 5 ам قانون اوح‎ - ٦ 


ساسب شده النيار ال مار فى الوصل نناسبا طردیا مع فرق الجهد بين ظرفية عند 


ثبوت درجة الحرارة | 


۷- ا صطلح أن یکون اتجاه التيار الکهربی من الطرف الوجب إلى الطرف السالب فى 
دائرة كهريبة مغلقة خارج الصدر : ویسمی هذا الاتجاه التقلیدی للتبار الکهربی.وهو عکس 


اتجاه حركة الالکتر ونات. 


كما درسنا الحرکة فى الصف اور мүчү]‏ تعرفت على عناصر الحركة و هی 
( الازاحة — السرعة - العجلة)كذلك عندها تقوم بدراسة التیا رالکهریی 
إشارة مقدمة الكتاب الی‌العناصر التى تمکننا من هذه الدراسة وهی : 

شدة التیار - فرق‌الجهد بين نقطتین-القوة الدافعة الكهربية لعمود_المقاومة 
والمقاومة النوعية - والتوصيلية الكهربية - قائون أوم . 


الشرح والتوضیح 
0 التیار الكهربي يسري في الموصل من الطرف ذات الجهد العالي ( موجب) الي الطرف ذات 
الجهد المنخفض (سالب ) کما فی حاله سریان الماء من مکان مرتفع طاقه وضعه اعلي 
(اي جهد عالي) الي مکان منخفض طاقه وضعه اقل (اي جهده منخفض ) 
@ المقاومه تعوق حرکه الالکترونات وتفقدها جزء من طاقتها الحرکیه متحوله الي حراره 
وتقلل من سرعتها وبالتالي من معدل انسیابها فتقل شده التیار وهي تصنع من مواد ذات 
مقاومه نوعیه عالیه مثل التنجستین 
© اتجاه حرکه الشحنات الموجبه يكون في اتجاه المجال الكهربي والشحنات السالبه في 
اتجاه عکس اتجاه المجال الكهربي 


د/ ناجح کامل 





















التيار الکهربم: و قانون أوم و قانونا كيرشوف النجاح فم الفبزباء 


© اذا تغيرت ابعاد السلك تتغير مقاومته ولا تتغير مقاومته النوعيه 
© قانون اوم يستخدم علي اي جزء في الدائره ويستخدم في حل الدوائر البسيطه 





بعد قراءتك لنص الكتاب المدر : التساؤلات الائیة 
)1( التيار الكهربي هو RQ‏ هه گے 


)2( شده ЛШ)‏ الكهربي هو «єє а‏ ٘ئ, 
)3( العلاقه بين شده التيار المار في موصل وکمیه الشحنه في زمن معین ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ 


)4( وحده قیاس شده التيار EN‏ ھتہ 
)5( وحده قباس الشحنه ہے بح اک ويرمز اليها QQ‏ و و ١و٠‏ 
)6( فرق الجھد بین نقطتین ھی 909 و уан‏ ۰ .۰۰۰ ۰ 
(7) وحده قیاس الشغل (الطاقه )ھی 11 


)8( العلاقه بين فرق الجهد والشغل المبذول وکمیه الشحنات ۰۰۰۰۰۰ 
(о)‏ ماهي وحده قياس فرق الجهد ٠٠٠٠٠١‏ وما الوحده المکافنه ۰ ۰۰۰ 
)10( القوه الدفعه الكهربيه للبطاریه هي, ۰ ۰ ۰۰. 

)11( المقاومه الکهربیه هي....ما هو الموصل ۰۰۰۰ 

(12) ما هي العوامل التي يتوقف علیها مقاومة موصل ТЕГ‏ 


س : اکتب العلاقه الریاضیه التي یتعین بها مقاومة موصل بمعلومية ابعادة ومقاومتة النوعیه 








= & 
ہ0‎ ж, 


(1) ماهي وحده قياس (/ ۰۰۰۰۰ 

)0 ما هي التوصلیه الکهربیه ы‏ 

(3) ما هي العلاقه بين التوصليه الكهربيه والمقاومه النوعيه للماده كد 

(4) ما هي وحده قياس التوصیلیه الکهربیه а"‏ 

)ما هي العوامل التي يتوقف علیها كل من التوصیلیه الکهربیه و المقاومه النوعيه. ٠٠٠‏ 
)6( اذکر قانون اوم ME‏ 

(7) ما هي الصيغه الرياضيه لقانون اوم ۰۰۰۰۰ 

)8( ما المقصود بالاتجاه التقليدي لتیار الكهربي این 
)9( ما المقصود بالاتجاه الالكتروني لتیار الكهربي ٠٠٠٠٠٠‏ 

اناا 


دا ناجج کامل ١ / „Ё У‏ /طارق بحيي 











احساب شحة التیار المار فى دائرة کھربیۃ : 
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> Cryp2Day.com 
درا 4 موقع مذکرات جاهزة للطباعة‎ а 


اذا كانت كميه الکهربیه التي تسري خلال مقطع من موصل 6 3 خلال دقيقه تکون شده التيار 
mA- 5 A - 0.54(‏ 0.05( 


| 





۱ ۷ 
(чачык) г 
۳ 


| 
Е‏ اذا کان فرق الجهد بين نقطتین 5 فولت هذا يعني ان الشغل اللازم لنقل وحده الشحنات 


) 0.5[- 51 - 107-17) а 





الفولت یکافی 


)[ 240 - © - J/C- А. О) 4 ده‎ 








3 ۳ + ۰ 
اذا كان الشغل المبذول لنقل وحده الشحنات خارج المصدر‌في الدائره الخارجیه ل5 


والشغل المبذول لنقل وحده الشحنات داخل نفس البطاریه [,1 تکون القوه الدافعه للبطاريه 
( 5۷ - 1۷ - 4۲۷ - ۷ 6) 








- المقاومه النوعيه للموصل 2 نوع ماده азай‏ 


= 
التوصلیه الکهربیه تعتمد علي كل مما ياتي ماعدا 
1 
و درجه حرارة الموصل 4 - ابعاد الموصل 





آم "یکون اتجاه التيار الكهربي ДАЙ‏ في موصل 
( عکس اتجاه المجال الکهربي داخله - في اتجاه المجال الكهربي داخله - في اتجاه حرکه 
الالكترونات - غير ذلك ( 








وم لتوصلیه الكهربيه تعتمد علي كل مما ياتي ماعدا 
( المقاومه النوعيه للموصل - نوع ماده الموصل - درجه حرارة الموصل - ابعاد 
الموصل ) 












































د/ ناجح کامل 








طو له للنصف ونزداد مساحہ مقطعه للضعف؟ 


















حیث فیمہ القاومن . 
تصاعد یا حسب التوصيلبي | И‏ لهم 
بیہ والفاومم 


2 


ФФ 


الاومبن لسلك معدنی عندما يقل 


R( 42) 





۷ ضعف نصف قطر السلك Х‏ 


» 5 ъъ" رگ‎ 
5 3 3 Е 
7 а ўя 1 
1 3 2 1 47] 
+ ла а 1 
1۱ < : 3 Е 
1 ہے 3 ل‎ 
3 رع‎ 

5 А Ф 
| 1 33+ 
Я 1 
3 ١ 





ب ) احسب النسبة بين مقاومتي السلكين إذا علمت أن نصف قطر السلك 





(і‏ أي المحادتين لها مقاومة نوعية أقبل؟ ولماد!؟ 


في 
Жы‏ 





الشکل البيا 
المقاومہ ومه 
طول من ماد 


ب مساحہ الم 
نين 





Д | 1 0 ты 
- ۳ 
اا‎ 2 


٦ 
Ё 





الكهرد 





تكون تو 


صليته 


طوله 0.51 ومساحھ مقطعه т‏ ۰0.002 ومقاومته 10 


۳1 





3) التو 
(Б‏ مقاومه سك طوله ۳ 2 ومساحه مقطعه 
2 


0.002 т. 


صليه 





الكهربيه لماده السلك 


TO 
ЕНЕ ЕЕЕ Т 


ШШШ ЕНЕ 
یی‎ ۵ 


NR اال فا ان‎ НЕЕ 











و 


+ 
+ 


حده شا 


س التوصليه الكهربيه هي 


«e 





Е 5 Е 

5 ‘$ д 

۰ к 

5 У ' 

۱ ۰۵ 

8 ور 

9 2 = 

۱ ТЕ 
С 
= 
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ازيم طول سلك د الالومنيوم الذي مقاومته 
تساوي مقاومه سلك طوله 10 من النحاس 


۱ ۱۸ ۵ 





© طول سلك الحدید الذي مقاومته تساوي 
مقاومه سلك طوله І‏ من النحاس 
مع ثبوت مساحه المقطع هو٢٠٢ ٠٠٠٠‏ 











| 

® سل تن سلوك الضغط العالي لنقل الطاقه الكهربيه يتكون من الالومنيوم وبداخله سلك 

رفيع من الصلب اذا كانت مساحه مقطعه ہ1 сга де‏ هد مه 0 احسب 

مقاومه المتر الواحد منه علما بان المقام 4 نویه لالومنیوم 2.8105 وللصلب 10×10 








00 اذا استتبدل سك في دائره کهربیه مقاوّمته (20.باخر ضعف طوله فما هي مساحه 
مقطعه بحيث تبقي مقاومته 20 





У |‏ 
ВА ۳‏ صنع طالب مقاومی من سلك ذي طول Сла‏ ثم صنع مقاومہ آخری باستخدام سلك من نفس 
الاده وکان قطره يساوي نصف قطر السلك الأول و طوله ضعف طول السلك الأول 
احسب النسبي بين مقاومن السلك الثاني إلى مقاومت السلك الأول 


2 : ج‎ 
۲ (Pe 2 г 21.×)2( Є 

اق ۔ مه ےی 

R1 ]اه م‎ (۰ Lxr 









د/ дәй‏ کامل 











يمثل الشكل المقابل العلاقة بين فرق الجهد الكهربي (volt)‏ 
وشدة التیار المار في سلکین معدنیین В.А‏ 

من نفس المادة و لهما نفس الطول. 

أي من السلكين یکون : 

)١(‏ أكبر مقاومة؟ 

(۲) أكبر مساحة مقطع؟ 


دور أول ۲۰۱۹ 


بیس \ لشكل البياني تغیر مقاو ۷ 5 (А)‏ 
ч‏ نت منهما (Р:‏ 
من نفس الادة مع تغير طول كل مهم С)‏ 


كد جابتك؟ 
أي السلکین أكثر -م Ше!‏ ایی 
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او لا + توصیل افقاومات صلی التوالی : 
العف رض من و8 
توصيل التاومات | үе з‏ 
على التوالى هو سس 
الحصول على مقاومة 
كبيرة من مجموعة من القاومات . حيث توصل هذه ا لجموعة بالكيفية المبينة فى (الشکل 
۱-۱) لنکون بمثابة ممر متصل للتیار الكهربى. 





لایجاد الهاه مه المكافتة لجموعه المقاومات النصله على التوالی: تدمح | لمجموعة 
فى داثرة كهربية نشمل بطاریه و آمیتر وریوسنات ومفناح موصله جمیعها على النوالی كما 


فى (الشکل ١-؟).‏ وبغلق الداثرة الكهربية «تعدیل مقاومة الریوستات. يمكن امرار تیار 
کهربی مناسب شدته 1 امبیر. وعندئذ یقاس فرق الجهد بين طرفی القاومة К‏ ولیکن 
,۷ وفرق الجهد بين طرفی القاومة К.‏ ولیگن У.‏ وفرق الجهد بين طرفی القاومة 
К,‏ ولیکن ,۷ :ثم یقاس فرق الجهد الکلی بين طرفی ا لجموعة ولیکن ۷. ونلاحظ أنه 


ای ان ,۷+ ولا + 2۷ ۷ 


Е R R 
خ2‎ 0 уе „М= IR لکن‎ 


یا 
,لیم 
+R, + 1‏ ,]1 > ا ریوستات ۹ | 


۲ 21, +, +К, 





ГА 
القاومة الکافتة ۸ لمجموعة من المقاومات المتصلة على التوالی تساوی مجموع هذه‎ 


القاه مات. 
پلاحظ أن المماومة الکبيرة هی التي تحدد المقاومة الكلية في حالة اللو صیل علي التوالي. 
وعندما تكون المقاومات المكونة للمجموعة المتصلة علی التوالى متساوية: وقيمة كل 
منها +1 وعددها М‏ يكون : 
(۲-۱) 
مما سبق نری انه اذا اردتا الحصول على مقاومة كبيرة من مجموعة من القاه‌ماث 


الصغيرة تو صل هذه ا لمجموعة معا على النوالی. 
















فرق الجهد يختلف بین طرق گل مقاومة. 


التي اكبر من اكبر مقاومة . 


ت القاومة 52а) Ада‏ مقاومات على التو 
| 0 والمنا 5 






بعد قراءتك لنص الکتاب المدرسي عليك ان تجیب علي التساؤلات الاتية 





© ما الغرض من توصيل المقاومات علي التوالي E‏ 
او ما ناتج توصیل عده مقاومات علي التوالي 00900 
© هل تتغير شده التیار في كل مقاومه ام تصبح قيمته ثابته е‏ 


وهل یتغیر فرق الجهد بين طرفي كل مقاومه ؟ 
© اذا كانت المقاومات مختلفه القيمه ماذا يساوي فرق الجهد الكلي في هذه الحاله؟ 
© استنتج بدون رسم العلاقه المستخدمه لحساب المقاومه المكافنه لثلاث 

مقاومات متصله علي التوالي 
© ما قيمه المقاومه المکافنه لعدد М‏ من المقاومات متصله علي توالي ؟ 





د/ дәй‏ كامل ١‏ /طارق بحيي 
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فى حالة التوصیل على التوازی تکون القاه مة المكافئة أقل من اقل مقاومة بحیث يمر 


الجزء الأكبر من التیار فى المقاومة اللأصغر. 


تشبه هذه الظاهرة سريان الماء فى الأنابيب : فالانبوبة الأصغر هی التی تحدد 
تدفق الماء فى حالة التوصيل على التوالی (الأنبوبة الاضیق آکبر فى المقاومة) . اما فى 
حالة التوصيل على التوازى فان الأنبوبه الاوسع (الأقل فى القاومة) هی التی يسرى فيها 
الجز الاکبر من تيار الماء. 

يلاحظ ان؛ 

МИ. ۷‏ 
кок,‏ 
حیث К‏ هی القاومة المكافئة وان | ۷ هی فرق الجهد علي القاومات النصلة على 

التوازی . ولان التبار الکلی 1 هو مجموع التبارات 1 + دا + ہا اذا 


ص1 := 


۷ 
جو اھ سا 1 
К,‏ 3 


ای أن ؛ مقلوب القاه مة الکافثة ۸ لجموعة من القاومات متصلة على التوازی 
پساوی مجموع معلوپات الماومات. 








ولذلك ادا آردنا الحصول على ماه مة صغيرة من مجموعة من القاه‌ مات الكبيرة 


توصل هذه ا لجموعه من المقاومات على النوازی. 
بعد قراءتك لنص الکتاب المدرسي عليك ان تجیب علي التساؤلات الائیة 


© ما الغرض من توصيل المقاومات علي التوالي 
© ما الغرض من توصيل المقاومات علي التوازي 
هم هل تتغير شده التيار ЛА)‏ فيها اذا كانت مختلفه القیمه ؟ 

ج : نعم التيار يتوزع حسب قيم المقاومات 
© بلاحظ ان اصغر مقاومه يمر بها اكبر جزء من التيار 
© فيمة المقاومة المكافئة لعدة مقاومات متصلة على التوازي تكون أصغر من قيمة أي مقاومة منها 
© لحساب شدة التيار 1 المارقي كل مقاومة من مجموعة مقاومات متصلة على التوازي : 


فرق الجهد الکلی_۲ س т‏ شدة تیار الفرع 
مقاومة الفرع К‏ 
© عند اتصال مقاومتین على التوازي فان الجزء الأکبر من التیار يمر ق القاومة الأصغر 
е‏ حالة اتصال القاومات على التوازي تزداد القدرة السحوبة من الصدر سی القاومة الكلية وبالتالی 
تزید قيمة شدة التیار السحوب 


لاحظ انه а‏ حاله تو صیل المقاو مات Ле‏ .621921 يكون فرق الجهد الكلي 
200590685 المجموعه هو نفسه فرق الجهد и‏ طرفي کل مقاومه اما شده التيار 
الكلي المار في الدائره يساوي مجموع التیارات في كل مقاومه ویکون مقلوب المقاومه 


المکافته يسا وي مجموع مقلویات المقا ومات 












ثلاث مقاومات مقدار کل منها ۸ أي من هذه الا شکال التالية تکون فيه القاومة بين النقطتین Х,Ү‏ 


آقیل ما یمکن $ 
R‏ 
خم سم 
е‏ 


| © 





كن الکافنۃ لعدة مقاومات متساويت ع т‏ ومقاومة كل منها ر В‏ متصلن على التوالي 


نساوي 
nR S3‏ سے | ПВ (ө)‏ 


Rn (ө) 0۸۸ (e) 


ثلاث مقاومات (,۸, (К.,К‏ متصلہ معا على التوازي. 
أخبت (بدون‌رسم) انه یمکن تعيين القاومن الکافنن لها من العلاقم 


1 نف بلكل ا 
КЕ,‏ 1 


















у 13‏ بو کلیت دور اول ۲۰۱۹ 





@ الدائرۃ البینن بالشکل . إذا كانت المقاومت الکافتن للجزء АВ=50‏ 
فما قیم القاومن 16 + 1 
342 


B 



















































ثلاث مقاومات )750 - 500 - 250( في دائره کهربیه اذا كانت 
شده التیار ЛА!‏ فیها علي ترتیب ( -1A-1A‏ 1۸ ) 
اي من الاشکال الاتيه يدل علي طريقه توصلها معا 


500 5 





ш‏ ثلاث مقارمات(10- © 2- 30 ) قيس فرق الجهد بين طرفي كل منهاکان (2 - 5 - 5 ) فولت 
еу‏ و 





آ7 اوجد المقاومه المكافئه لمجموعه المقاومات التاليه 


42 40 0 
WNN نے‎ /۷۷۷۷- 











٣‏ في الشکل ЫШ!‏ احسب قراء ة الامهتر والضو لتمیتر 
8 )5 


А, 
ار‎ ۵ 
3۸ 100 


اختر АУ!‏ الصحیحة ؛ 


)1( في الداثرة المبينة بالشکل مقدار المقاومة ‏ التي تجعل قراءة الأميتر 


: يساوي‎ ۸ 
۷ئ٦‎ 20 Сїй 
6)۵ © 


8 )2 © 
120 С) 


في الشکل المقابل احسب قبراءة وار A‏ 











قانون одї‏ للداترة المغلقة 


قانه ن أوخ للدات 5 ккк‏ 
نعلم أن القوة الدافعة الكهربية لعمود 6.۳0.1 هی الشغل الکلی البذول خارج وداخل 
العمود لنقل كمية من الکهرباء قدرها کولوم واحد فی الدائرة الكهربية . 
لذلك إذا رمزنا للقوة الدافعة الكهربية للعمود (البطاریة) بالرمز Ур‏ ولشدة التیار 
الکلی فى الداثرة بالرمز 1 وللمقاومة الخارجية بالرمز Ё‏ وللمقاومة الداخلية للعمود 
بالرمز ۲ فان : 
Va = 1 + Ir‏ 
Va - 1 )8 + г)‏ 


وتعرف العلاقة السابقة ياسم قانون اوم للدائرة الفلقةه حيث تكون .= 


هوة الدافعة الكهربية ам)!‏ 
дааа‏ الكلبة للدائرة 


الشرح والتوضيح 


انت تعلم ان فرق الجهد بين اي نقطتين في دائره كهربيه او بين طرفي موصل او مقاومه 
يقدر بالشغل المبذول لنقل وحده الشحنات الكهربيه بين طرفیه. 
- من قانون اوم اذا كانت شده التيار المار في هذا الموصل او المقاومه [ ومقاومته Р‏ 


فان فرق الجهد 
ویطبق هذا القانون علي اي جزء في الدانره الکهربیه 
ومن تعريف القوه الدافعه لعمود ك 


هي الشغل الكلي المبذول لنقل وحده الشحنات الكهربيه (الكولوم) بين طرفيها خارج العمود 
خلال الدائره الخارجیه ( وداخل العمود )خلال ألبطاريه 


شدة ДЫЛ‏ الكهربى فى دائرة = 
















وباستخدام قانون اوم السابق بدل من قيم الشغل یکون 
( القوة الدافعة الكهربية Ув‏ = فرق الجهد الخارجي ,ى ۷ + فرق الجهد الداخلي (Уш‏ 


ү 
ўе ҮҮ ы = Win + Wout 

1 К ۳ VB = 1: Vin Б 7 Voit 
+ — وبما أن التیار ثابت فیکون ( القوة الدافعة الکهربیة)‎ 


فرق الجهد الخارجي , ,۷ + فرق الجهد الداخلي ۷ = و۷ Т‏ 


Wn VB = Vout е ۷ مز‎ 
= 1 1 + 1 ۲ 
< ] ) 1 + ۲ ( 


قانون آوم في الد انرة الغلقة 





و +- ۲ المقاومه الداخلية للعمود 


0 شدة التیار الكهربي الاره في الداتره المغلقي تساوي القوة الدافعی الكهربيي الحکلیہ مقسومہ على 
المقاومت الکلیت في الدانرة و المقاومة الداخلية للعمود 

© تسمي , ۷ القوه الدفعه الکهربیه الکلیه بمعني لو كان هناك اکثر من عمود كهربي تاخذ 
القوه الحفعه الکهربیه المکافته 








(Мв) (М) (Мв) (Мв); 
(Мв )т = (Мв) - (Мв)1 (Ve (۲ =(Мв)1 + (М№в)2 
5 1 الكلية‎ = Гү + 7 و‎ Г = 1[ + 7 


ш | б 
تر ریبات‎ 
Уз اذگر القانون الذي یربط بين الکمیات الاتیه‎ © 


4% 


© اذكر القانون الذي يريط بين الکمیات الاتیه 


1 


وگ و 
۷ و ,ا 









ты 
تی‎ шыч پ‎ а. ار‎ 
с ۰ ۱ 3 1 جم‎ \/ | й 
ГЕ : کت‎ ۳ ] А НЯ р 
0 6 ر‎ Е کے وخ ا‎ 
2 د ج عبط‎ 





ومن العلاقة الأخيرة نتبین أنه مع انقاص شدة التيار تدریجیا فى الداثرة الوضحة 
فى الشکل (۱ - @ بزيادة القاومة الخار چية Ё‏ يزداد فرق الجهد بين قطبی العمود. 


Г 


ف سنك فا تبص Жш‏ ملٹ 
الثفار йш»‏ جدا الى حد 
سن الطرف الأيعن فى 
المعادلك السايمك. یصسبح شرق 
مساويا تشريبا للشوة الدافعة 
الكهربية له ای أن , القوة 
الدافعة الكهربية لعمود ١‏ هی 
فرق الجهد بين قظبيه فى 
حاله عدم مرور تیار کهریی Чыл Ea: a‏ انکور وٹ نوا 


8 داقر ت4 . 
















الشرح والتوضيح 
نلاحظ في الدائرة السابقة شکل ( 5-١‏ ) بزیاده قیمه المقاومه المتغیره А‏ الدانره تزداد 
قيمه المقا ومه الخارجيه وتقل شده التیار في هذه الحاله الزیاده في قيمه المقاومه الخارجیه 
اكبر بكثيرمن النقص في شده التيار فتزداد قراءه الفولتميتر حتي تصبح مساويه للقوه الدفعه 
الكهربيه للعمود الكهربي في الدائره 

اذا بزياده В‏ نزداد ۷ حتي تصبح مساويه للقوة الدافعة الكهربية 
اذا ما هي العلاقه بين القوه الدافعه للعمود وفرق الجهد بين طرفيه ۷ ؟ 

هي ان 

القوه الدافعه الكهربيه تساوي فرق الجهد بين طرفيها عند نقص التيار في الدائره الخارجيه الي الصفر 
نفريبا بزياده قيمه المقاومه المتغيره الي مالا نهايه او بفتح الدائره 


د/ ази‏ كامل 














نستنتج مما سبق الاتي : 
© القوه الدفعه الكهربيه للبطاريه هي قراءة الفولتميتر عند توصيله بطرفيها مباشرة 
بعيدا عن الدائره او وهي خارج الدائره 
© او هي قراءة الفولتميتر عند توصيله بطرفيها مباشرة وهي في دائره مفتوحه 
ө‏ او هي قراءة الفولتمیتر عند توصيله بطرفيها مباشره مع زياده المقاومه الخارجيه 
بحيث ينعدم التيار 


© او هي قراءه الفولتميترعند توصيله بطرفيها مباشره وهي في دائره مغلقه لكن 
مفاومته الداخليه صفر 


(۱) وصلت اللقاومات الثلاث 2502 و 7062 و 8562 على التوالى مع بطارية القوة 
الداغعة „С‏ ,2 لها 45۷ باشمال المقاومة الداخلية للبطارية احسب : 
)١(‏ شدة التیار الکهربی المار فى كل من القاوعات الثلاث. 
(ب) فرق الجهد على كل مقاومة. 
ا آیصل 1 
تتعين القاه Ал‏ الكلية للداثرة من : 
+R, +R, = 25 + 70 + 85 180 ©‏ بع R=‏ 
وتنعين شدة التیار الکلی فى الداثرة من قانون اوم للدائرة المغلقة 
Мв 33 025 ۸‏ 
К 180‏ 
ونظرا لأن القاومات الثلاث موصلة على التوالی يكون التيار المار قیها ثابتاء ای أن 
شدة التیار الار فی كل 2.312 هو О.25А‏ 


فرق الجهد على القاومة الأولى هو ؛ 
IR, = 0.25 х 25 = ۷‏ ×۷۰ 
وفرق الجهد على القاومة الثانية هو ؛ 
У. = IR, = 0.25 х 70 = ۷‏ 
وفرق الجهد على القاومة الثالثة هو , 
У, = IR, = 0.25 х 85 = ۷‏ 


[ ч 








(۲) إذا وسلت المقاومات الثلاث فی المثال السابق على التوازى مع نفس المصدر قاحسب н‏ 

)1( شدة التيار المار فى كل مقاومة. 

(ب) المشاومة الكلية. 

(ج) شدة النيار الكلى. 

الحصل: 

نظرا لأن المقاومات الثلاث مٹصلة على التوازى؛ يكون فرق الجهد على كل مقاومة 
(مع إهمال المقاومة الداخلية للبطارية) هو 45۷ 

: فى كل مشاومة على حدة من‎ УШШ شدة‎ [машу 


اي أن شدة التیارالکی تساوی А‏ 2.972 
ويمكن حساب شدة التیار الکلی بجمع إ ا , دا وا وعندئد یکون : 
А‏ 2.972 = 0.529 + 0.643 + 1.8 =[ 





180 
г= 0 


(۳) فی الشکل السابق « صلت المقاومتان А, В‏ مها على الشوازی ثم و صلت 
ا لجموعة على التوالی مع مقاومة САША‏ «بطارية قوتها الدافعة الگيربية ۱5۷ ма,‏ 
كانت المشاومات А .В.С‏ هی 302 و 662 و7542 على الترتیب. فاحسب مع اهمال 
المضاومة الداخلية للبطارية : 

او لا ١‏ المقاومة АК‏ 

ثانيا , شدة التيار المار فى الداثرة. 

ثالثا ٠‏ شدة التيار المار فى كل من القاومتین А,В‏ 

نحسب المقاومة Ы‏ للمقاومتين А,В‏ النسلتین على التواى من العلاقة ؛ 


ثم نحسب المغاومة المكافة الكلية للمقاه‌مات الثلات من العلاقة б‏ 
94 - 7 +2 ع ۳+ К=К‏ 


وتنعيل شدة النيار الكلى من العلاقة , 


والحساب شدة التيار فی كل من المقاومتين 13 و А‏ نحسب اولا فرق الجهد بیٹھما من ؛ 


۷ے 2 ۷ 7 - 18 ۷ 


یف 





А" | РД 


د كهربى Шай‏ الداقمة الكهربية М‏ 2 + صل فی داثرة كهربية. ЫЬ‏ كانت 
المقاومة الداخلية له £2 | .0ا والمشاومة الخارجية £2 3.9 فاحسب شدة التيار الكلى فى 


دائرية. 


مادا دا علد 


زیاده المقاومه المتغیره لقراءة الفولتفیتر У; е‏ 
| ) 


سے سار .د 


ج : 
بزياده المقاومه المتغيره 5 تزداد المقاومة الخارجيه 
فيقل التيار المار في المقاومه К‏ فتقل قراءه У,‏ 


۷1 
۱ 


г 10 


К 


№ 


يقل المقدار ЇТ‏ تدرجیا وبالتالي یزداد المقدار ,۷ لان Ур‏ قیمه الثابت لا تدغير 


معني ذلك ان تزداد Ү‏ وتصبح مساویه ۷8 
في حاله زیاده 5 مالانها یه 
]| =< 0 
نحصل علي الرسم البياني المقابل 
س ما قیمه ا لقوه الدافعه للبطا ریه 
ما قيمه المقاومه الداخلیه لها 


دا ази‏ کامل 


| انجھد بین طرفي‎ л ۵۰٦۳ 
و ان ا و 1 زع فا وا وو‎ 
ا‎ RR ا‎ ЕЕЕ 
وو وا وو وو ا تا هت‎ ES 
للم‎ 
29 ۳ 

<<" ظ ун‏ |[ 
< الا ا 
ЕЕЕ‏ ا و .و م 


огада م‎ ДЫ 




















Е 5 
= ہے‎ 5 = 
+ ہم‎ ` © '@, ۱ 
К 4 4 3 3 Ба اق‎ 
„== ©] 4 Ti را“‎ 9 б У Бы 
31 53 8 а | ї ۵ 0 د‎ 
1 5 3 ө ۶ 4, ә 2 Т, 
3 ٦ 4 پا ل‎ © @ ۱ 
Э о) 3 = 3 / © ~) | 
а, 5 13 М ع‎ = = 4 ۲ 
= = لني‎ ۲ 5 5 | 
3 4 3 ы 3 ^ ۸ = 
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3 З | 
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н 3 
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التيار الكهربئ و قاتون آوم و قانونا كيرشوة 















1 


ترریبات 


\ 
| 
/ 


سے 





1 اذاكانت المقاومه الداخليه للبطاریه ТО‏ ووصل بین طرفیه فولتمیتر كانت قرائته 
۲ 10 فولت تکون القوہ الدفعه الکهربیه له 
(اقل من 0 فولت - اکبر من 10 فولت - مساويه 10 فولت - لا توجد اجابه صحیحه) 





| اذه کانت المقاومه الداخلیه للبطاريه مهمله ووصل بین طرفیها فولتمیتر كانت قرائته 10 
۲ فولت تکون القوه الدفعه للبطاریه ( اقل من 10 فولت- اكبر من 10 فولت- مساويه 


10فولت -لاتوجد اجابه صحیحه) 








| اذا وصلت بطاریه في دانره ووصل فولتمیتر بین طرفیها تکون قراءة الفولتمیتر مساویه 
۳ لقره الدافعه للبطاریه عندما 

(تکون الدانره الخارجیه مفتوحه - المقاومه الخارجیه اکبر - تکون المقاومه الداخلیه 
مهمله - جمیع ما سبق) 
























2 بوكليت دور اول ۲۰۱۷ 


| 
ВВ‏ في الداترة الهربية الوضحت بالشكل 
جمیع الصابیح مضینہ 
اذا احترق الصباح Ху‏ فان الصابیح التي تظل مضینم : 


X4 3X3 © X39 Х, © 
ف فرط‎ Хз © Х.Х, © 





























أ. شدة التبار ( [ (. 


بوکلیت دور أول ۲۰۱۸ 





في الد اترة المبينث بالشحکل عند 
زيادة المقاؤمہ التغبرة © 

نزداد 342921521 Ү,‏ 
25 فراءة الفولتميتر Ү‏ 











نمادج تدريبية ۲۰۱ 
8 اختر الأجابة الصحیحه : ۱ 
(أ) في الشكل المبين بالرسم عند زيادة المقاومة المأخوذة من الریوستات 
أي من الاختيارات الآتية يعبر عن تغير قراءة كل من ۷2۰۷ 















الدرس عأ قوانين كبر شوف 


هناك دوائر كهربية معقدة لا يطبق عليها قانون أوم لثلك تخضع هذه الدواثر لقاثونا كيرتشوف 





القانون الأول : " قانون حفظ الشحنة الكهربية " 
عرفنا أن التيار الکهربی فی الموصلات المعدنية عبارة عن سيل من الالکترونات السالبة 
( شحنات كهربية ) تنتقل من نقطة إلى آخری ولا تتراكم الشحنة التي تنتقل عبر الموصل لذلك استنتج 
كيرتشوف القانون الأول الذي ينص على الاتى ۰ 

" مجموع التيارات الكهربية الداخلة عند نقطه (عقدة) في دائرة كهربية مغلقة يساوى 
مجموع التيارات الخارجة منها " 


> 1іп = Z lout 
٠ كما بالشكل نجد ان‎ 
را‎ +l = 0+1, 
۶ +1, - 1-1, = 0 


المجمو ع الجبري للتيارات عند نقطه (عقدة) فی دانرة مغلقه يساوى صة 
















مثال ; احسب مقد از و اتجاه شدة التيار | الموضح فی الشکل 
الحل : 
حسب قانون کیرتشوف الأول 
شدات التیار ات الداخله عند النقطه ‏ شدات التیار ات الخار جه منها 


4+5 + 2 -8+[ 






منها یکون А‏ 3 ] واتجاهه خارج من النقطة 
القانون الثانى : Ш‏ نون حفظ الطاقة 1 


القوة الدافعة الگهر بية لدائرة كهربية مغلقة تعبر عن الشغل ار الطاقة اللازمة لتحريك الشحنات 
الگھر Ар‏ عبر الدائرة كلها مرة واحدة 


وفرق الجهد ан‏ 1.18 - ۷ 


يعبر عن الشغل المبذول لتحريك الشحنات الكهربية عبر جزء من الدائرة ويعبر عن ذلك بقاتون 


" المجموع الجبري للقوى المحركة الكهربائية في دائرة مغلقة يساوى المجموع الجيري لفروق 
الجهد في الدائرة " 


د/ ناجح كامل 








۳ ¬ 
1 وج 9 
а т Г.в 9‏ 
от‏ ۷ اش ی аар‏ 2 
ГА 1 | TE‏ 
اپ اک سر و و و 1 ,7 بر ہے 1 0 18 
: ف ا ساسح == Ро‏ 2 وت 


و تکتب الصیغه الر یاضیه ل . 1 ند و۷ û‏ 

ویراعی عند حل مسائل الدواثر الكهربية باستخدام قانونا کیرتشوف الائی : 

١‏ - یفرض اتجاهات للتیارات فى الأفرع وهی اتجاهات ليست أكيدة. وبعد الحل إذا گان 
قيمة شدة التیار موجبة یکون فرض اتجاه التیار صحیع, واذ | كانت شدة التیار سالبة یکون 
اتجاه التیار فى الفرع عکس الاتجاه الفروض . 

۲ - یفرض فى كل مسار (داشرة) مفلق اتجاه معين ویعتبر موجبا. ویکون عكسة اتجاه 
й‏ 

۳ - يطبق قانون كيرتشوف الثانی على أكثر من مسار مغلق. فإذا وافق اتجاه التیار الفروض 
یمتبر التیار موجبا والخالف یکون سالباً. 

Е‏ - اتجاه القوة الدافعة داخل الیطاریة من القطب السالب الى الوجب: اذا وافق الاتجاه 


لفروض یکون موجبا وعكسه یکون سالبا. 


لشرخ والتوضیح, _ 
ما سبق ذکره من دوانر کهربیه تسمي دواثر کهربیه بسيطه تحتوي علي بطاریه واحده او 
محصلة مجموعه بطاریات ویستخدم في حلها ایجاد قیمه التیار وفروق الجهد والمقاومات فیها 
( قانون اوم وقانون اوم للدانره المغلقه ( وکان الشغل المبذول لتحريك وحده الشحنات 
الکهربیه عبر الدائره كلها يساوي القوه الدافعه للبطاریه 
АЦА,‏ دوانر کهربیه معقده بیها اکثر من بطاریه لا تحل بقانون اوم ویطبق علیها قانونا 
كيرشوة 


بعد قراءتك لنص الکتاب المدر تجيب على التساؤلات الائیة 


يسمي القانون الاول لكيرشوف قانون حفظ الشحنه (لماذا) 


ج : لان عدد الالکترونات الداخلة الي نقطة معينة يساوي عدد الالكترونات الخارجة من نفس النقطة 

















القانون الٹائی : " قانون حفظ АЙЫ)!‏ " 
القرة الدافعة الكهربية لدائرة کهربية مغلقة تعبر عن الشغل أو الطاقة اللازمة لتحريك الشحنات 
الگھر بیه عبر ЫЙ‏ ۶ كلها مر ۶ و احدة 
وفرق الجید „и‏ 1.6 < ۷ 


يعبر عن الشغل المبتول لتحريك الشحنات الگهر ببه عبر جزء من الداثرة ویعبر عن ذلك بقاتون 


" المجموع الجبري للقوى المحركة الكهربائية في دائرة مغلقة يساوى المجموع الجبري لفروق 
الجهد في الدائرة м‏ 


يسمي القانون التاني بقانون حفظ الطاقه (لماذا) 


ج :لان المجموع الجبري للقوه الدفعه الکهربیه المحرکه في دانره کهربیه مغلقه يساوي المچمو ع 
الجبري لفروق الجهد عبر اي جزء فیها او الشغل الكلي المبذول لتحريك الشحنات الکهربیه عبر 


الدانره الكهربيه كلها مره واحده يساوي المجموع الجبري للشغل المبذول لتحريك هذا الشحنات 
عبر كل جزء فیها 


و تکتب الصيغة الر یاضیه ۴ . 1 2 û М№=‏ 

ویراعی عند حل مسائل الدوائر الکهربیه باستخدام قانونا کیرتشوف الاتی : 

۱ - یشفرض اتجاهات للتیارات فى الاغرع وهی اتجاهات ليست أكيدة. وبعد الحل اذا كان 
قيمة شدة التیار موجبة یکون فرض اتجاه التیار صحیح: واذ | كانت شدة التیار سالبة یکون 
انجاه التیار فى الفرع عکس الاتجاه الفروض ٠‏ 

۲ = یفرض فى کل مسار (داثرة) علق اتجاه مين ویمتبر موجبا. ویکون عکسة дей‏ 
РЕ‏ 

۳ - يطبق قانون كيرتشوف الثانی على أكثر من مسار مفلق. فإذا واقق اتجاه التيار الفروض 
يعتبر التیار موجبا والخالف یکون سالبا. 

٤‏ - انجاه القوة الدافعة داخل البطارية من القطب السالب إلى الوجپ,. اذا واقق الانجاه 


المفروض يكون موجبا و عکسه یکون سالبا. 


















АШЫ)‏ لدواتر کهربیه بسیطه تحل بقانون اوم بعد اختصار المقاومات والقوه الدافعه الکهربیه 


5 
8 ]وه 


— 


سر 








امثله لدوائر کهربیه معقده لا تحل الا بقانونا کیرشوف 


انظر الامئله المحلوله الاتيه لتوضیح كيفيه تطبيق قانونا كيرشوف لحل هذه الدوائر 
المعقده امثله الکتاب 


مثال ۱ : في الدائرة الموضهة بالشکل احسب 
-١‏ شدات التيارات في كل فرع 


۲- فرق الجهد بين نقطتى а‏ 








نفرض اتجاه التيارات كما هو موضح في الداترة 
نطبق قانون كيرتشوف الأول عند نقطة (с)‏ 
)1( 
ناخذ المسار المغلق ( الداثرة ) ۵۳162 
ونطبق القاتون الثاني 8> ۷ 2 
)1+1( 5+ 21ء رآ 5 جر 2ع6 
(2)ج و[ 5 + را 627 
داخذ المسار المغلق ( الداثرة ) 6067 ونطبق القائون الثاني 
( وا +را) 5 + ہا 3 )1( 5 جوا 2-3 
)3( د[ 8 + ,] 5 < 23 
من )2( : (3 ) نوجد معامل احد السجهولین بضرب المعادلة (2 ) × 5 ء والمعادلة (3 ) Тҳ‏ 
;1 25 + ,1 35 = 30 
و 56 + را 35 = 14 
بالطر ح | bk‏ 31- = 16 
А‏ 2-0516 وا . 
الاشارة السالبة تعنی أن الانجاه الصحیح للتیار ,1 عکس الاتجاه العفتز ض في الشکل 
بالتعويض في المعائلة ( 3 ) 
([ 40516 ) ۷ 8 + ا 2<5 
۵ 21226 1“ 
الاشارة الموجبه تعنى الاتجاه المفررض صحيح 
وبالتعويض في المعانله ( | ) یسب А‏ 0.71 = :ا 
حساب فرق الجهد بين نقطتي аһ‏ 
УВ - ІК‏ = ۷ 
ү‏ 3.55 - 2 7 6-1226 = 


= 





سے на е 3 ١‏ 1 سس 
Е DI |‏ ] 
ҮТ ЭА:‏ متسد ۳ К‏ 
ШӨ 0: й‏ ات - Ка‏ داز 1 П‏ 


مثال۲ : في الدائرة الموضحة بالشکل 


احسب قیم شدات التیار ات با؛ را 1,١‏ 





الحل : 
نطبق قاتون کیرتشوف الأول عند نقطة (с)‏ 
)1( +- ,1= ,1+ ] 
نطبق قانون كيرتشوف الثاني في الدائرة المقلقة арсба‏ 
IZ ۷ <- 2‏ 

بالضرب في (2 ) ,1 0.5+,1 ) 5 ۱+9) =15+10 

)2( 5 و + ,1 50-2۱ 
نطبق قانون کیر تشوف الثاني في الدائرة المغلقة {сдеї‏ 
بالضرب في (2 ) را( ۱4 + 0۱) +۱ 05 ۱0 +3 

)3( و 31 + :1 - 26 
من لمعادلة (1 ) والمعادلة )2( 

)4( جه را 21 -»ا ۶22 وا +( را - یا ) 2۱ 50 

من المعادلة ( 4 ) والمعلدلة ( 3 ) بضرب المعادلة (3) × 7 وجمعها مع المعادلة 4 


با 2۱+ ا 7ء 82| 


۴ 1-21 77 = اڈ 


232 = 291, 


بالتعويض في المعادلة (2 ( 








50 2 8 
1, راح‎ А 


نلاحظ أن الاتجاهات المفروضة كانت صحيحة 


مثال ۳ : في الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 
-١‏ شدة التيار المار في كل بطاریة 
۲- فرق الجهد بين قطبي كل بطارية 
؟- فرق الجهد عبر المقاومه ٤2‏ 5 
الحل 
уз дз‏ اتجاه التیارات كما بالشكل 
نطبق قانون كيرتشوف الأول عند نقطة (е)‏ 
Е: (1)‏ و - و[ + را 
نطبق قانون كيرتشوف الثاني في المسار المغلق аесһа)‏ ) 
2غ جا - 1 ۸ ,]= 20-30 
)2( چ د[ 2 - ] ٭ 10- 
نطبق قاتون كبر تشوف الثاني في المسار السظق аеЁБа)‏ ) 
5 ]+1 ع ,1ع 15 - 20 
ریا + 51+[ ع< 5 
)3( و ,1 5 + ,| 6ع د 
بحل السعادلئین 2 3۰ بضرب المعفلة (2) × 5 والمعادلة (3) х‏ 2 ثم الجمع 
,ا 51-10 = 50 
را ۱۵ + ہا ۱2 ۱0 


0 = 171, 


بف 





љ Ў 


. |, > AISA 
ويكون اتجاه ,| عکس ما هو مفروض ای البطاریة با 20 فی حالة شحن‎ 
ہا‎ > 3182 А بالتعريش )2( تجد أن‎ 
ای انبطاریه ۷ 10 في حالة تفریغ‎ 
һ = 1.46 3 А2 
Vj 20 + 2 35 ۷ ۱-22 35 ү : 20 ۷ حساب فرق الجید لليطارية‎ 
عد 2 36 30-382 ع ءالا‎ 22:35 у : 30 پا‎ дай حساب فرق الجهد‎ 
۷,15۷ : ۱5۷ فرق الجهد للبطارية‎ ды» 


۷> 5 ۷ 146-7 


© ادا كان التیار يدخل البطاریه من القطب الموجب تکون في حاله شحن 
© اذا كان التیار یدخل البطاریه من القطب السالب تکون في حاله تفریغ او ادا كان فرق الجهد 
بين طرفیها اکبر من قوتها الدافعه الکهربیه تکون في حاله شحن وفرق الجهد بین طرفیها 


وهي هذه الحاله يكون اتجاه التيار الاصلي للفرع الذي به البطاریه في انجاه عکس انجاه 

البطاريه 

©واذا كان فرق الجهد بين طرفيها اقل من القوه الدفعه لها تكون في حاله تفريغ وفرق 
الجهد بين طرفيها 










сә 


وفي هذه الحاله يكون اتجاه التیار الاصلي للفرع الذي به البطا ريه في نفس اتجاه تیار 
البطاریه 


كما نلاحظ في حل الدوانر الکهربیه باستخدام قانونا کیرشوف ان کل تیار یخرج من اي بطاریه 
في الدانره یعود اليه بنفس قيمته كما رأينا فی الامثله السابقه 








101010.) 1 


ази [э‏ کامل 




















© عند أي تقطن تفرع في داترة کهربانین فان 
© في الشکل الجاور ,1 - و و و 
© ينص قانون کرشوف الا ول على انه : 
رعند أي نقطن تفرع في دانرة کهربانین فان مجموع شدة التیارات 
مجموع شدة التیارات 


في الداترة الکھربیح الوضحّ بالشکل 


مع اهمال القاوم الا خلین للبطاریات 





تب саш‏ در کت ۹ ۳۰ 


: الاحایه الصحیحاه‎ „шз! 


في الداثرة المبينة بالشكل: 

)1( فرق الجهد بين النقطتین 2۰ يساوي: фу‏ 
(1) ۷ 24 

21 ۷ ©) 

18 

12۷ 












۲۰۱۷ دور شان‎ „Г г" 


في الدائرة الموضحةٌ بالشكل. استخدم قانوني كيرشوف لایجاد ба‏ (1 ) 
30 7 

















۲۰۱۸ بوکلیت دور آول‎ фен 
: التي تجعل قراءة الأمیتر تساو ی صفرا تکون‎ (Ур) في الدائرة المبيني بالرسم مقدار‎ 









89 12۲ Ө 


10۲ © 





بو کلیت دور أول ۲۰۱۸ 


في الداترة الوضحسّ بالشحکل احسب مقدار بآ ا مار في المقاومم бО‏ 


1 



















في الشکل الجاور الصیغۃ الرياضية التي تمثل 


القانون الأول لکرشوف هي: 
ө‏ 0ب +ر]+, 1 2 1+b-1;=0‏ 





© 0-,ا]+را۔را 4 0-+]۔ ,1-,1 








( بو کلبت دور أول ۲۰۱۸ 
ظلل الدانرة التي تدل على ال جابة الصحيحة : 
في الدانرة المبينه بالشکل تكون 


النسبة بين قبراءة الأمیخر А.‏ و قراءة الأميتر ر۸ هي : 










1 


احسب كلا من : 
,12,1‚ ,1 


مع الالتزام باتجهات التیار 
































لتیار الکھربہ: و قانون آوم و قانونا کیرشوف 


تدرييات الفصل الاول ‏ 


Д‏ موصل معدني کما في الشکل 





8 اکیکان الشغل المبذول لنقل وحده الشحنات من ج الى و هو [ 5 
2А‏ 





یکون الشغل المبذول لنقل وحده الشحنات من ط الي © 
)204 – [ 15- 51-10 ( 





1 کل مماياتي يعبر عن مفهوم القوة الدافعة الكهربية ما عدا 


0 فرق,الجھد بین طرفيها ادا كانت مقاومتھا, ہیں مهمله 
فرق الجهد بین طرفيها اذا كانت دانرتها مفتوحه 

فرق الجهد بين طرفیها اذا كانت مقو متها الخاريجيه مهمله 
فرق الجهد بین طرفیها اذا کاس ےی راتخاو لا نهانیه 


اکمل الجدول الاتي للدائرتين © و© 







































8 الدانرنین تحقق قانون اوم وایهما تحفق قانون اوم للدائره المغلقه 


О 








.2 الشکل الجاور (В)‏ 






(50 -1002-15 0-0 0) 














7 .2 الشکل الجاور قیمم 
۲ 54% لتیار уш‏ خلال الدائرة . 
۸ 2 
1А Ө‏ 


1.5 А Ө 
0.5 ۸ Ө 


14 کانت اسلاك التو ња‏ © 2 0 
و قر اه الامتر م 2 


فان المقاومه الداخلیه 
(0-0.30-0.40 0:2 - 0.162 ) 





1.5 О 











الرسم المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية 





8 فرق الجهد بين ج وط 
) 20- عیہ 10 5( 
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نموذج امتحان علی الفصل الاول 
من امتحانات السنوات السابقة 

і‏ آذکر العوامل التی يتوقف علیها 

8 1( التوصيلية الكهربية لمادة موصل , 





2 المقاومة الکهربیه لسلك معدنی . 
3( شدة التیار المار خلال البطارية عند غلق دانرنها , 


. اتجاه سریان كمية من الكهربية التی تمر فى موصل‎ (Д 





أكتب العلاقه الرياضية لكل من ۰ 
| 1( قانون کیرشوف الاول والثانی 
۳ 


© المقاومة الكهربية بدلالة المقاومة النوعية " 





| أكتب ١‏ لسبب العلمی لكل مما يأتى : 
1( نقص المقاومة الكلية لمجموعة مقاومات بتوصیلها معا على التواز ی , 
2 تغيير فرق الجهد بين طرفی مصدر بتغيير المقاومة الکلیه لدائرته . 
3( لا یشحن موصل عند مرور التیار فيه .. 
4( تغيير المقاومة فى الریوستات المنزلق ( المقاومة المتغيرة ) . 
5( فرق الجهد بين طرفی بطارية یکون أقل من قوتها الدافعة الكهربية فى حالة غلق الدائرة . 























التيار الکهربمد و قانون آوم و قانونا کیرشوف 





















6( توصیل الاجهزة الکهربية والمصابیح فى المنازل على التوازی . 
7 تتغير مقاومة سك بتغير درجة الحرارة . 
8( عند توصبل ثلائة مصابیح معا على التوالی ببطارية تختلف شدة إضاءتها عن تلك إذا تم توصیلها مع على 
التوازى фа‏ نفس المصدر . 





قارن بين : 
1) المقاومة النوعية للفضة والتوصيلية الكهربية من حيث تأثير خفض درجة الحرارة . 


سے سد а‏ 


© قانون كيرشوف الاول وقانون كيرشوف الثانى من حيث المبدأ الذى يعتمد عليه . 


3( فرق الجهد بين نقطتين والقوة الدافعة الكهربية من حیث المفهوم . 
٦‏ 


( مقاومة موصل عند زبادة شدة التيار إلى الضعف عند درجه حرارة ثابتة , 











Ал ЯДА!) (2‏ النوعية لمادة موصل معدنی عند زيادة طوله إلى الضعف مع ثبوت مساحته ودرجة الحرارة . 
ج 
اھ سس ٹڈ سے 
تسش 


6( اضاءة المزید من مصابیح المنزل بالنسبة إلى تیار المنزل . 

















یوضح الشکل البیانی المقابل العلاقة بين فرق الجهد عبر كل من 
سلکین А,В‏ وشدة التیار المار فى كل منهما فاذا كان السلکان فولت ۷ 
متساویان ذ فى الطول والمساحة 
1- أى السلکین له مقاومة آکبر ؟ ولماذا ؟ В‏ 
2- إذاروصلا (аа‏ على التوازی مع مصدر کهریی فایهما بستنقذ 
قرة آکیر ولماذا ؟ - 











۳ أيهما آکبر ,۰۲۷ у,‏ ؟ وماذا یحدث لكل منهم عند زيادة 58 


Б | E | mn mm! mM WF‏ | اککڑکتتا | | E р‏ كك كك | كن ШШЕ] Ышы‏ اک( Б‏ اکا اکا اکا а ыо ај ај ано а) БР р n mm! еба E) а] Е рај | E i | Ы E ШЕН]‏ اك كا 
نات 
Бы‏ نے к‏ ۴ 
РР. | =‏ 
کے _- = 
Н Н Н Б Н П Н Н И шын шынын ш ш> i‏ رو و سی و سس ہت ши‏ بر ند يي шыш‏ اڪ а‏ كذ اط اسر шинин‏ = اکا 
r‏ بوت 


که 





| 5 
= 


۴ 








1- قراءة رھ ................... (تزداد - تقل - لاتتغير ) 
2„ قراءة ОЕ CSN as Аз‏ 
3 القدرة المستنفذة فى المقاومات .............. ( تزداد Оё‏ لاتتغير ( 








TT دی‎ 
А; قراءة‎ 

2 قراءة ДЕЙ шыны: Аз‏ ققل ۔ ار ( 
3 قراءة а... Аз‏ (تزداد - تقل - لاتتغير ) 








فى الشکل المقابل إذا كانت شدة التيار المار فى المقاومة 29 1А=‏ 30 1 


12۵ Кы 4© 5 nn فان التبار المار فی المقاومة 1262 بساوی‎ 
| РАНЕ ) 2А - 15А - 1А - 05А ) 














شکل سك مستقیم مقاومته 48 آوم على شکل حلقة مغلقة قطرها 0 
وتم توصیل طرفی قطرها ببطارية ۷ 6 آوجد 

1[ المقاومة الكلية بين А,В‏ 7 2 -شددة التیار خلال سلك الحلقة 
3- أشرح لماذا تنعدم كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الحلقة 





ی 
Уяа‏ ]سس ]سس | 
ویر سس لس 


إذا كانت النسبة بين شدة التیار لفرق الجهد بين طرقی موصل ۸/۷ 0.5 


فان مقاومة الموصل 
ل 0.50 


1 .10101 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 








التآتير المغناطیسی لتیار الکهربمدو أجهزة القیاس 















التآثير المغناطیسہ للتیار الکهربی و آجهزة القیاس 


حعیثت وشم العاف ادداشرکی هاتز اووس نی قا عنام 1894 پوس 
مغناطيسية صغيرة فوق السلك وموازية له يمر به تيار کهربی لاحظ إنحراف ابرة البو صله. 
وعندما قطع التبار الکهربی عن السلك. استعادت البوصلة اتجاهها الا صلی. انحراف 
البوصلة اثناء مرور الثيار الگهربی فى الساك يوضح انها نتاثر بمجال مفناطیسی 
خارجی. مما یؤگد تولد مجال مغناطیسی حول السلك نيجه لمرور تیار كهربى به. 

ولقد أدى هذا الکشف الى سلسلة من الدراسات ساعدت فى تشکیل حصارتنا الصناعية. 

وستتناول فى هذه الوحدة المجال المغناطيسى لتیار كهربى فى موصل على هيثة : 

)1( سلك مستميع. (ب) ملف دائرى. (ج) ملف لولبى. 





لاحظ اول من اكتشف ظاهرة التاثير المغناطيسي للتيار الكهربي 
س: مالمقصود بالتاثير المغناطيسي للتيار الكهربي؟ 
وماهي البوصلة التي ساعدت في هذا الاكتشاف ؟ 


وما هو اتجاهها الاصلي ؟ومتي يتولد المجال المغناطيسى حول الموصل ؟ 











ولكن قبل ان نبدا بدراسة المجال المغناطيسي (تحديد شكلة وكثافتة واتجاهه ) لسلك 

مستقيم وملف دائري وملف لولبي دعنا نذكرك ببعض المفاهيم الهامه التي تعينك لفهم هذه 

الدر اسه 

۱- المجال المغناطيسي یتکون حول المغناطیس العادي ويمثل بخطوط قوي كما في مجال 
الجاذبية الارضية والمجال الكهربي حول شحنه 


۲- المجال المغناطيسي یتکون حول شحنات کهربیه لها مجال كهربي عندما تهتز او 
تکون في حاله حرکه ویصبح متعامد علي المجال الكهربي 





| /طارق يحيي 




















التأثير المغناطیسم. للتيار الکهربم: و جهزة القیاس التجاح بخ 04-440 


۳- المجال المغناطيسي يمثل بخطوط القوي المغناطيسية تسمي الفیض المغناطيسي لان 
عددها هائل وهذه الخطوط لا نتقاطع وتتنافر اذا كانت في نفس التجاه وتحاول ان жай‏ من 
اطوالها وتعود لنقطة الخروج في مسارات دائرية مغلقة 
-٤‏ تقدر شدة المجال عند نقطه بالقوة التي تؤثر علي وحدة الكتل في حالة مجال الجاذبية 
وعلى وحدة الشحنات الموجبة فى حاله المجال الكهربى وعلى وحدة الاقطاب المغناطيسيه 
(الشمالی) في حاله المجال | ы‏ 
لکن في حاله المجال المغناطيسي هذا مستحیل АЗУ‏ لا توجد وحدة اقطاب او قطب شمالي مفرد 
فتقدرشدة المجال المغناطيسي بكثافة الفیض كما ستري 





العلاقة بين الفيض الشناطيسي . Ф.‏ وكثافة الفيض الغناطيسي 





+ و 
الفیض المغناطيسي نهاية عظمی أي (90° = 0) 


Б 


мр /т2 (Tesla) 








© إذا كانت خطوط النیض المغناطيسىموازية للمساحة 


ааа‏ حل 





|/طارق يحيي 









Д‏ التأثير المفناطیسہ للتیار الکھربہ و أجهزة القیاسِ زب 


ЧЩ 1‏ ااا ی لتیار کهر پک ری жү,‏ 8 سالگ مس 37د БЕ‏ 
ые ۱‏ حسم وس „дм тА. АЕ 4 уы. А мра‏ کے ras‏ 


يمكننا اختبار ودراسة شکل خطوط الفيض الغناطیسی ۳۱۷ ۷۱8806416 بالقرب من 


سلك مستقیم يمر به تیار کهریی باستخدام برادة حدید تشر بعنایه على لوحه آفقیه من الورق 
القوی يخترقها الساك الستقیم وهو فى وضع رأسی. وبطرق لوحة الورق عدة طرقات خضيفة: 
یلاحظ ان برادة الحدید تنرتب على ә‏ ده‌اثر منتظمة متحدة المركز: كما فى الشکل (У)‏ 





۲ = 85 ١ 8 
قل اة‎ ај Амы 
یی ات‎ Ж. = 


من الشکل تبین ان الدواثر النى تمثل خطوط الفیض الغناطیسی تتراحم بالقرب 
من السلك, وتتباعد بتباعدها عنه» مما یدل علی Д‏ شدة ا لجال الغناطیسی لتیار 
الکهربی الذی يمر فی سلك مستمیم تزداد بالاقتراب من السلك وتقل بالإبتعاد عنه. 

ومع زيادة شدة النيار الکهربی فى السلك واعادة طرق لوحه الورق الصوی, يزداد 
نزاحم خطوط الفیض حول السلك: إذ تصبح الدواثر اکثر ازدحاما مما كانت علیه. مما 
يدل على أن شدة المجال الغناطیسی للنیار الکهربی الذی يمر فى سلك مستقیم نزداد 
بزيادة شدة التيار الكهربى وتقل بانقاصه. 
ويعبر عن شدة المجال المغناطبسى بكثافة الفيض الفناطیسی ‚В‏ وهو الفيض المغناطيسى .0 لوحدة 
الساحة а‏ =8 . وتكون وحدتھا Weber/m® (Tesla)‏ 





د/ ناجح کامل | /طارق يحيي 

















































التأثير المغناطیسم.: تلتیار الکھربہ: و ајазі‏ القیاس «чны навш‏ 


لعمودی 0 عن السلك الذي نمر 
به تيار شدته | من العلاقة ؛ 
([ ۱۲ / 


وتسمی هذه العلاقة قائون امییر الداثری Ampere” 5 Сігсииа! алу‏ حيث 


لإ هی النماذیة الف بة للوسط .Регтеабїу‏ وهی لله‌واء تساوى 


۵ 107 ع 47 ومن هذه العلاقة ды‏ أن كثافة الفیض 8 تتناسب طردپا 
مع شدة التبار | وعكسيا مع السافه 0: ولذلك ينصح 

ببناء الساگن بعیدا عن آبراج الضغط العالى للكهرباء 

حفاظأ على الصحة العامة والبيثة. 





۱ 0 
۱ 5 





© ماذا يحدث لبرادة الحديد المنثورة علي لوح ورقي يخترقه سلك مستقيم راسيا ويمر 
به تيار كهربي اثناء طرقه عدة طرقات بخفة ЕИ‏ 
© ماذا تستنتج من ترتيب برادة الحديد حول السلك في صورة دوائر 0 
وعلي ما يدل تزاحمها بالقرب من السلك وتباعدها بالبعد عن السلك 
© ماذا يحدث لو زدنا شدة التيار المار في السلك مع اعادة الطرق 
هل التجربة السابقة تعطي نفس النتائج لو اجريت في اي وسط اخر غير الهواء الماء 


مثلا Е‏ 
س: ما المقصود بكثافة الفیض المغناطيسي.... 
وماهي وحدة قياسها ыс‏ 


© اذا شدة المجال المغناطيسي والتي يعبر عنها بكثافة الفیض المغناطيسي عند نقطة 
بجوار السلك تتوقف علي کل من 


В ۰ (р) | شدة الثبار اطار @ السلك‎ (А) 
Вос 7 (ыбо) اطسافة العمودية بين النقطة والسلك‎ ) ۲ ( 
Bc u ) السادية امعداطيسية للسلل ( طردیاً‎ ) ۳ ( 











التأثير المغناطیسم: تلتیار الکهربم: و أجهزة القياس التجاح نز الفبزباء 
س: ماالعلاقة التي يتعين بها كثافة الفیض المغناطيسي عند نقطه بعدها العمودي عن السلك 


B= ٠١ 
27 0 





(наг = 4т х10-7 Wb/ А.т تلو سطا‎ Аа حيث : ( ۱ ) معامل اڈنفانیۃ الغنا‎ 


©هماهو المصطلح العلمي لهذه العلاقة 


© هل تذكر ثابت النفاذية للهواء ماذا يساوي ہے 
۾ وماهي وحداته لے 


9 عرفت الان لماذا ينصح بعدم البناء بالقرب من خطوط كهرباء الضغط العالي 


تین اتجاہ خطوط الفيض الفاطيسي " 


لتعبين اتجاه المجال المفناطيسى الناشی عن تیار كهريى دمر 
قی п‏ ق انثا تصرف بالید ال لیمنی على السلك بحت ۱ 3 | 

تسا ۲ تفاي ہش Direction of‏ 
يشير الابهام الى اتجاه التيار الكهربى: فان اتجاه الأصابع | 


۲۲۱۵ 01۱۵۱6 ۲۱۵۱ 


اللشفة على السلك: يحدد انجاه ا لجال الغناطیسی للثيار 
الکھربی؛ كما فى الشعل СУЫТ)‏ 





© تدکر قاعدة امبیر لليد الیمنی وفیما تستخدم ؟ 
© إلى ما يشير إبهام اليد الیمنی فى قاعدة امبیر لليد الیمنی عند تطبیقها علي سلك مستقیم ؟ 


© هل المجال المغناطيسى الناشىء حول سلك يمر به تيار كهربى طرف شمالى وطرف 


جنوبى ( لماذا ) 
© ماهی وحدة قياس كثافة الفيض العملية وماهى الوحدة المكافئة ؟ 



























التأثير المغناطیسہ للتيار الکهربم: 9 أجهزة القیاس النجاح بو ألفبزباء 


ملاحظات بتعلمها الطالب من الفقرة السابقة 





© المجالات المغناطيسية الناشئة عن مرور التيار فی اسلاك الضغط العالی توثر على حركة 

الشحنات الکهربية الایونات فى جسم الانسان وتوثر على الاشارات الکهربية التی يعمل علیها 

المخ والجهاز العصبی وتؤثر على عمل الأجهزة الکهربانية فى المنازل مثل الرادیو 

والتلیفزیون والمحمول التی تستقبل موجات کهرومغناطيسية 

( لذلك اختصارا لما سبق نقول توثر على الصحة العامة والبيئة ) 

6 الاصل فی ای خط من خطوط الفبض هه حلقة مغلقة حول کل الکترون اثنام حر کته 

والالکترونات لها حركة.مغزلية آثناء انتقالها تحت تأثیر المجال الکهربی مثل دوران الارض 
حول نفسها وبسبب دوران الالکترون حول نفسه یتولد مجال مغناطیسی مقفل حوله یکون مستواه 

عمودی على آتجاه حرکته ( اتجاه المجال الکهربی ) 


|\ 5 ا | 


ае‏ على المجال المغناطیسی للالکترون أثناء حرکته ؟ 
نعم تنطبق ОУ‏ اتجاه حرکته عکس انجاه التیار أو المجال الکهربی المسئول عن 
حركته اکن انجاه المجال المغناطيسي حوله عكس دوران الاصابع 
س لماذا تتزاحم خطوط الفيض بالقرب من السلك وتتباعد بالبعد عن السلك ؟ 
ج : التيار الكهربى المار فى موصل هو نتيجه حركه الالكترونات فى الموصل والكترونات 
الموصل بقرب من سطح الخارجى يكون اكثر حركه وسرعه وتزاحم 





| لدساب كثفة الفيض الرغناطيسي الناشنة عن مرور تيار كهربي في سلك مستقيم:‎ Ө 


| 
r 0 


حيث : (1] ) معامل الذفاذية الخناطیسیۃ للوسط А.т)‏ /طللا 7 10× 4 = air‏ ) 


В < 21 10-7x 


تسمي أي من العلاقتین ر.فانون рі‏ الرائري . 


т 





М 


15 كان ااوسط هو الهواء فان : 


3 
2 N 
۰ 
А ١ 
۰ 
0 





| /طارق يحيي 





















التأثير المغناطیسم: للتيار الکهربی و أجهزة القياس التجاح نغ الفبزباء 


© لحساب محصلۃ اامجال المغناطيسي لسلكين متوازيين يور بهها تيار كهربي : 





إذا كان ШШ‏ ) الکهدیی فى السلكين فى نفس الاتجاه 


© عند نقطة بين الساکین : 








© عند نقطۃ خارج السلكين : 
Вт = овт=В +В | + 1‏ 
و نفع نفطث التعادل داحل السلکین . 
151 کان التيار الکهربی فى السلکین فى اتجاهين متعاکسین 
© عند نقطة بين السلکین : ۱ 






© عند نقطة حارج السلکین : 
Bı‏ - ۵0 
و نفع نفطت النعا دل خارج الساكين . 


مزال توضیحی 





عين аА АМЕ‏ قفا سی عند ف ف الهءا» علی بعد Сп‏ 10 من سل 
يستتشية طویل نمر يه تيار شدته 10А‏ علما بان لل تلئیےواء تساو 
x x ۱0۲ Weber/A.m‏ 4 


اج ۱ 
ташы "0—9‏ قمرے۔ ہے 10x10‏ ئل _ 


ота 2 1 








الجاور سلك یمربه تیار کهرباني ينشأ عنه مجال مغناطیسي ‏ آ 


Д 


اتجاهه حول السلك سے 
0 عحس حرکہ عقارب الساعہ © مع حرحہ عقارب الساعم 
© مع اتجاه التيار © عحس انجاه التيار 





© خطوط لولس متحدة الرکز © اممو ایت 
© دوائرمتحدة الرکز © خطوط منحنیۃ غير متوازیۃ 


| عند مرورتیار کهرباني في سلك مستقیم فان كثافة الفیض الغناطيسي В‏ 
9 / عند نقطتۃ تتناسب عکیامع: 
© البعد العمودي للنقطۃ © شدة التیار © معامل نفاذیہ الوسط © عدد اللفات 


| سالك مستقیم يمر فيه تیار و شدة الجال الغناطيسي عند نقطت تبعد п‏ 0.3 من السلك 2 الهواء 
تساوي و[وم) 4 0 احسب شدة التيار علما п =4лх 10° Weber/A.m ОЬ‏ 


wuww.Cryp2Day.com 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة‎ 




















التاتثیر المغناطیسم. تلتیار الکهربم. و آجهزة القیاس 


المجال المغناطیسی لتیار کهربی يمر فى ملف دائرى 


۶: شی ملف د اسر‎ һы уш), العسناطیسی‎ шш! 
عند امرار تیار کهریی فی سلك منجنی على شکل‎ 
فان ا لجال الفناطی سی‎ :)١ ۳۰۲( حلقة داثرية شکل‎ 
الناشی> خن هذا اللف الداثری پشبه الى حد گبیر‎ 
قصیر. حیث يكون الوجه‎ аца! المجال الفناطیسی‎ 
الذی يبدو فيه انجاه النیار عند النظر اليه فی انجاه‎ 
جنوییا: و الوجه الذى يبدو‎ Шай حركة عقارب الساعة‎ 








فيه اتجاه التبار عند النظر اليه فى عكس اتجاه حركة | 


ш. 


عشارب الساعة قططبا شمالیا كما فى شكل ( ٢‏ ٣ج).‏ 








ا لجال اافناطیسی للف دائری 
ولدراسه المجال الفناطیسی للملش الدائری ننشر برادة الحديد على لوح الورق 
القوی الذی يخترقه اللف الداثری, وعند طرق لوح الورق القوی طرقات Ама»‏ تترتب 
البرادة منخذة الشکل الوضح بالرسم (شکل ۳۰۲ .)١‏ 


















التأثير المغناطیسم: تلتیار الکھربہ: و أجهزة القياس 04261 Ба ыан‏ 


فى هذا الشكل يمكننا ملا حظة ما يلى ٠‏ 
)1( تفقد خطوط الفيض دائريتها. 
(ب) تختلف كثافة الفيض الفناطیسی من نقطة لاخری. 
)=( خطوط الفیض عند محور اللف الدائرى ба‏ ط مستقیمة متوازية متعامدة 
على مستوى (Ц‏ هما يدل على أن المجال الغناطیسی فى هذه المنطقة مجال منتظم. 
ويمكن حساب كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى بمعرفة نصف 
قطره ۲ وشدة النبار المار 1 وعدد اللفات ۱ء حيث تطبق العلاقة : 


حيث Ц‏ هی معامل النفاذية للهواء وتساوى ۷۷۵۵۲/۸۰۵ 10-7 x‏ 4 

من هذه العلاقة си‏ ان كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى تتوقی 
على عوامل ثلاثة هی : 

۱- عدد لفات اللف الداثری حیث تکون ۷ عه ] 

۲- شدة التیار المار فى الملف الداثری حیث تکون . .۰ 1 > 13 

۲- نصف قطر اللف الداثری ۲ حيث تکون . = В‏ 


الشرح والتوضیح 
رأينا فى حالة مرور تیار کهربی فى سك مستقیم ينشأ عنه مجال مغناطیسی 
على شکل دواثر متحدة المرکز متزاحمه بالفرب منه وتتباعد بالبعد عنه ومستوی کل 
خط عمودی على اتجاه التیار فى السلك 
فاذاجعلنا هذا السلك علی شکل حلقة داثرية وقمنا بتخطیط المجال بو اسطة بر ادة 
الحدید كما فى التجربة 





خطوط المجال تفقد دائريتها عند مركزه وتصبح متوازية ( مجال منتظم ) وتصبح 
الحلقة كمغناطيس قصير لها قطب شمالی وقطب جنوبی القطب الشمالى الوجه الذی يخرج 
منه المجال ویکون آتجاه التیار فی الحلقة لهذا الوجه عکس اتجاه عقارب الساعة والقطب 
الجنوبی الوجه الذی یدخل فيه المجال ویکون اتجاه التیار فى الحلقة لهذا الوجه فى اتجاه 


اتب ال او 




















لمنافشه 
© اشرح تجرية لتخطیط المجال المغناطیسی الناشیء عن مرور تیار کهربی 
فى حلقة داثرية 
© اذکر خواص أو وصف المجال المغناطیسی الناشیء عن مرور تیار کهربی 
فى حلقه دانرية 
© عند أى نقطة یصبح المجال المغناطیسی لحلقة دانرية يمر بها تیار کهربی 


© هو 4 


4 


ی تعيين аЗ‏ عند مركز ملف داثري يمر به تيار: 


Кїн Hand Усгеу Кон 

لنعیین انجاه المجال الفناطیسی عند مركز ملف داثری يمر به تیار گهربی: نتخیل 
دوران بريمة (قلاوظ (Эсгез/‏ فی اليد الیمنی فى انجاه الربط (فى انجاه حركة عقارب 
الساعة) عند مركز الملف؛ بحيث يشير اتجاه دورانها إلى اتجاه الثيار الکهربی فى الملث 
فان انجاه اندفاعها يدل على انجاه المجال العناطیسی عند مركز اللف: كما فى الشكلين 
(٢۔؛)۔(٥۔۵).‏ 
وبذلك فان ملفا دائريا يمر به تیار یکاقیء ثنائى قطب مخناطیسی Рл1роіе‏ ۱۷128۳6۱۱6 . 
ویلاحظ أنه لا يوجد فی الطبيعة اقطاب منفردة. غدائما يوجد قطبان احدھما شمالی М‏ 
والثانى جنوبی 5ء وبذلك يمائل اللف الدائرى الذی يمر فيه تیار مغناطیسا على هيئة 


قرص مصمت له قطبان مستدیران (شکل ۳-۷). 


| تاد >„ که اسلا ر ы‏ تفه 
)1071 الريط) 
















التأثير المغناطیسم. تلتیار الکھربہ: و جهزة القیاس النجاح بو ألفبزباء 


بعد قراءه نص الکتاب المدرسي انت قادر علي أجابة التساولات الاتية 


© كيف يمكنك تحدید قطبية المجال المغناطیسی لحلقة داثرية يمر بها تيار کهربی 

© ماهى القاعدة التى تستخدم لتحديد أتجاه المجال المغناطيسى عند مركز حلقة معدنية يمر بها 
تيار كهربى 

©علل : الملف الدائرى الذى يمر به تيار كهربى يكافىء ثنائى قطب مغناطيسى 

© اكتب العلاقة التى يتعين بها كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى 

© ماهى العوامل التى يتوقف عليها كثافة الفيض عند مركز ملف دائرى 





® لحساب کتافۃ الفيض المغناطيسي الناشنة عن مرور تیار كهربي في ملف دائري : 








حيث :)№( عدد لفات الملف ۰( ۲ ) نصف قطر اللف . 


бу‏ حساب كثافة الفیض في حالة سلك مستقیم يمس ملف دانري 


إذا كان السلك والملف في نفس المستوى 
те‏ یهام اکس 


ملف6 +سلك6= 85 


إذا كان السلك والملف في نفس المستوى 
وانجاه مجالهما واحد 








ا/طارق يحيي 























عين کثافة الفيض المغتاطيسى عند مركز ملف دائری نصف قطره 1 1 ودد 


4 7 x 10-7 Weber/A.m 


: اللہ‎ 
و‎ - ENI ے‎ 10 44 
2۲ 2х0.11 
بر‎ 3۳9۳۴ ENE ыле” Тай 
7۴×1 


مر تیار كهربي في سلك طوله ст‏ 13.2 منحن علي شکل قوس من دائرة نصف قطره 
دك 5.6 فکانت كثافة الفیض الغناطيسي الناشی في مركز هذه الدائرة x10 Р авва‏ 8.25 
احسب شدة التیار علما بأن معامل النفاذية المغناطيسية للهواء 
۵ 10و47 - هواء 


B(Tesla) а 
اذا كان ميل العلاقة البيانية المقابلة لكثافة الفیض عند مركز حلقة دائرية‎ 


مع شدة,التيار ДАЙ‏ فیها یساوی الواحد الصحیح 

احسب عدد لفاتها اذا علمت أن قطر ها بساوی ст‏ 
7 

ومعامل النفاذیة /А. м):‏ 4710۷0 = هواء (. 




















التأثير المغناطیسم: تلتیار الکھربہ: و أجهزة القياس النجاح و لفبريك 


فى أى الأشكال التالية تنعدم كثافة الفيض عند النقطة Х‏ تقريبا 








1 1 





۳۰۹ مصر دور اول‎ чады 
حلفتان معدنیتان متحدتا الرکز في مستوى واحد يمر بحل منهما تيار ڪهربي كما‎ 
بالشكل فإذا كان قطر احدهما ضعف قطر الأخرى فتكون العلاقت بين شدتي التيار‎ 
فيهما التي تجعل ناف الفيض المغناطيسي عند مركزهما المشترك تساوي صفر‎ 


Ө Г,=41,®‏ 2= 1 بط 


12/2 Ө 1 راح,‎ Ө 





احسب شدة التیار اللازم امر ار ه فى الحلقة الخار جية і,‏ فیها 
کی ینعدم المجال المغناطیسی عند المرکز 








التأثير المغناطیسم: تلتیار الکهربم: و اجهزة القیاس النجاح بو گهبرباه 






في الشكل مستقیم طویل АВ‏ یمربه تیار کهريي )11( 

وضع مماسا لحلقہ دائريي نصف فطرهار 1۲ )مع زوله ويمر بها تیار كهربي )12( Ад\‏ 

كما بالشكل أيا من الاختیارات الآتبييّ يمثل نسیہ ۲ зле‏ انجاه تيار السلك І.‏ 

1 1 ١ 2 | 1 ` и 1 ۰ <۰ ٠ ۰ ә 

ينعدم الفیض عند المرکز ۸ 

الا ختیار | نسبہ ؛1: :1 و اتجاه تیار السلك ‏ ] 
@ 1 لاعلی 
© 7 لاسضل 


۱ © | لأسفل 


في الشكل القابل 


وا جا 





















شلك مستفيم لف على شكل داترة غير مکتملہ نصف فطرها 
0 شدة التبار الکھربی ۱7۸حسب АЗ ә‏ الفيض عند النقطی А‏ 
علمایأن الوسط /А.т) доа‏ 77۷0 47210 = هواءن ٠)‏ 





1 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 

















التأتير المغناطيسم: للتیار الکهربم: و أجهزة القياس النجاح هم الفبزباء 


عندما يوصل طرفا ملف لولبى بمصدر تیار كهربئى كما فى الشكل ( ۲ )٩-‏ ينولد 
مجال مغناطيسى يشبه الى حد كبير المجال الغناطیسی لقضيب مغناطيسى. 

ومن الشكل (؟5-7١):‏ يتضخ أن خطوط الفيض تمثل مسارات متصلة داخل وخارج 
اللف. ای ان كل خط بمشابة مسار مغلق. طرف الملف الذى تخرج منه خطوط الفيض 
المفناظيسى هو القطب الشمالی للعلف: والطرف الآخر الذى تدخل فيه خطوظ الفیش 





-© 


المجال القناظیسی للف لزلبی 
ب- تسديد قطبية ا لجال باست‌ضدام قاعدة امپیر ый‏ الیسنی 


وتنوقف كثافة الفیض الفناطیسی عند ای نقطة على ا لحور داخل اللف اللولبی 
الذى يمر به نبار کهربی على كل من : 
۱- شدة التيار المار حيث ш,‏ 
- عدد اللفات فى وحدة الأطوال حيث В=п‏ 
Вос nl‏ .:. 
ومنها: 
B = п!‏ 


١ /‏ /طارق يحيي 





ولنعيين قطبی اللف اللولبی الذی يمر به تيار کهربی. نسنخدم قاعدة البريمة 
البمنی باعتبار أن اللف اللولبی یتکون من مجموعة لفات داثرية متحدة الحور (شکل 
۱-۲ ب). 


الشرح والمنافشه 
كذلك يمكن إعادة التجربة السابقة باستخدام برادة الحدید لتخطیط المجال المغناطیسی الناشیء 
عن مرور تیار کهربی فى ملف لولبی 
س اختر نستخدم برادة الحدید فى تحدید 
EG‏ 
۲- اتجاه المجال المغناطيسى 


۳- شده المجال المغناطیسی 


ومن ناتج التجربة تتضح الخواص الآتية للمجال المغناطیس لملف لولبی : . 


ыла 00 7‏ اتقو نل تج ند 

Ө‏ 7 یخرج منه الفیض المغناطیسی هو القطب الشمالی للملف والطرف الذی 
يدخل فيه الفیض هو القطب الجنوبی 

© المجال المغناطیس للملف اللولبی يشبه المجال المغناطیسی لقضیب مغناطیس 

© تكون كثافة الفیض А‏ عند أى نقطة على محوره داخل الملف وتتحدد قطبية المجال 
بقاعدة آمبیر ЫШ‏ الیمنی أو البريمة الیمنی 
































التأثير المغناطیسم. للتیار الکهربم: و أجهزة القياس аш‏ نع ألفبزباء 





9209001 


س اشرح 
© قاعدة اليد الیمنی لأمبير لتحدید أتجاه المجال المغناطیسی داخل ملف لولبی يمر 
به تیار 
© قاعدة البريمة اليمنى لتحديد آتجاه‌المجال المغناطيسى داخل ملف لولبى 
س قارن بين قاعدة أمبير لليد اليمنى عند تطبيقها لتحديد أتجاه المجال المغناطيسى 
لسلك مستقيم والمجال المغناطيسى داخل ملف لولبى من حيث 
١‏ -مايشير إليه الإبهام فيها فى كل حالة ا 
۲-مایشیر إليه دوران الأصابع فيها فى کل حالة 


ملا حظفات امه 


المناطق الذى يكون فیها الفیض المغناطیسی منتظم هی المناطق التى يتوازى 
فیها الفیض وتكون کثافته ثابتة عند کل نقطة داخل هذه المنطقة ففى حالة الملف اللولبى 
لایصبح الفیض منتظم داخله الا إذا كانت لفاته متلاصقة غير متباعدة وعددها کبیر أما فى 
حالة تباعد لفاته لا تتساوی كثافة الفیض عند أى نقطة بداخله الا على المحور وتساوی 


حيث : ( ا ) طول اللف. В =u‏ 


اس اذکر العوامل التى تتو قف عليها كثافة الفيض المغناطیسی عند أى نقطة على محوره 
داخل الملف 





© احساب كثافة الفیض الوغناطیسی АШЫШ‏ عن مرور تیار کهربی في الولف : 





حيث :( ا ) طول اللف . Г‏ 


© لحساب عدد لفات الولف . 





оз ,طارق‎ 











إذا أبعدت لفات ملف داتري عن بعضها : 


۱- يتكون ملف لولبی من 800 لفة ویمر به تبار شدنه А‏ 0.7,ء احسب كثافة الفيض 
المغناطيسى عند نقطة بداخله وتقع على محوره» علما بان طوله 2001۳ 
الضخل: 


в ВМ _ 4x22 x10 х800х0.7 
۱ Ї 7х0.2 


= 3.52 х 103 Tesla 
؟ - احسب شدة التبار الکهربی اللازم لجعل 48115 الفیض الفناطیسی فی اللف السابق‎ 
تساوی 16918 0.815 فی حالة وجود قلب من الحدید داخله ؛ علماً بان النشاذية‎ 
1.63 x 1072 \МеБег/Ат الغناطيسية للحدید هی‎ 
ال‎ 


1.63 x 10° 800 x [ 
0.2 
= 0.0125 А = 12.5 тА 


0.815 = 


_.. 0.815 2 
1.63 х 10° х 0 
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І OO 1 Ре J 
| | кы ЕР «Є эы. - Е 4 / ` ۰ 
А \ һ د‎ ١ .: | ٠ك‎ 
LOL ل / لل‎ 
| шый ый / шын 




















التأثير المغناطیسم: تلتیار الکھربہ: و أجهزة القياس النجاح 0 Ба аныи‏ 


| کثافۃ الفيض المغناطيسي8 الناشنى عن مرور تيار في ملف لولبي في نقطيٌّ بداخله وعلى محوره 





















© تعامل نفاذین الوسط © شدةالتيار 
© طول الملف © عدد لفاتالملف 
ہے 
ا ما о ә зб‏ قلب حديدى داخل الملف على كثافة الفيض عند أى نقطة داخله وتقع على 


محوره 


]ہے |ذا ضغطت لفات ملف لولبی يمر به تيار كهربى شدته 1 إلى نصف طوله فان كثافة 
О‏ الفیصی,داخله عند أى نقطة على محوره 


) تقل الی Е)‏ - تزداد إلى الضعف - تزداد إلى أربعة ы‏ - لانتغیر ( 





B( Tesla) 
داخله و ته‎ 
فى الشکل البیاتی المقابل ی‎ дый ماش‎ 








4 ملف دائری قطره Бот‏ يتكون من 10 لفات احسب كثافة الفيض عند Ж уа‏ هإذا مر به 
даз‏ و 

وإذا ابعدت لفاته بانتظام حتى أصبح طوله ст‏ 10 احسب كثافة الفيض داخله عند أى نقطة 
على محوره 
| دائري قطر لفاته ст‏ 2.5 یمر به تيار كهربي یولد مجالا مغناطيسيا عند مركزه كثافة فيضه 
0× دتسلا آبعدت لفاته عن بعضها بانتظام حتي أصبح طوله 001 40 

احسب كثافة,الفيض الغناطيسي عند نقطة بداخله وتقع علي محوره . 








عندما تزيد شدة التيارالكهربائي في ملف لولبي من (] إلى (61) فان کثافہ الفيض المغناطيسي 
В‏ بداخله تتغیر من (В)‏ إلى : 
60 9 0.5 0 16۳60 




















كافان لولبيان لهما نفس الطول ونصف القطر ومعامل النفاذية وعدد لفات الاول ضعف 
عدد لفات الثاني ويمرفي الثاني تيار كيربي ضعف الذي یمر فی الاول قاحسب الئسبہ 
بین کنافن القيض للأول الى كثافنّ الفیض للثاني 


بو کلیت مصر دور أول ۲۰۱۹ 
Ё‏ في الشكل ملفان эле )¥( , (Х)‏ لفاتهمما (п)‏ (20 ) على التزتيب يمربكل منهما 
تیار كهربي شدت1:4) > العلافہ بين حنافن الفیض العناطيسي ( رثا )عند النقعطہ 
(С)‏ على محوراللف( 6( ) وکثافۃ الفيض الغناطيسي( В,‏ ) عند النقطین ( 4 ) على 
محورالملف( ۷ ) هي : 
ظلل الا جابة الصحيحة «е‏ 


am [ө] 
в [Ге 
| В=в/2/ | © | 
| в=в4 | © | 


221001-21 .2010110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


Е | Уч 
E | ۶4 


2 ls و‎ 
1 ۱ | ۹ ٦ ۳۹ 1 ۳ 1 | ۲ / E 3 
١ а | ә ЖЕ | J ل_‎ | 
سه‎ © 


7 
Е د‎ 
& 6 

ا اب 








التاثیر المغناطیسی للتیار الکهربم: 9 أجهزة القیاس 


القوة المؤثرة علي سلك يمر به تيار эу‏ 
وموضوع في مجال معناطيسي 


٭ لشوالتی يإثر يها محال مغنا طیسی على سلك 
„ы:‏ يه نيار كهريى фо фа‏ شى هذا ارجا 
إذا وضعنا سلكا مستقیما يمر به تيار بين 
قطبى مفناطیس, فإنه تنشا قوة تؤثر علي السلك 
وتكون عمودية عليه وعلى المجال الفناطیسی كما هو 
مبين (شكل (У-Ү‏ 
وينعكس انجاه الموة إذا عكسنا انجاه التيار 
فيه أو انجاه المجال المغناطيسى ЗУ!‏ عليه. وفى كل 
الأحوال يكون اتجاه القوة عموديأ على كل من اتجاہ 
التبار الكهربى وانجاه المجال. 


تتطلب حركة السلك وجود قوة تحرگهء ونکون القوة الناشنة حن مجال معناطیسی على 
Ч‏ مر به سار, 
بدورها عمودية على كل من اتجاه الثبار الکهربی ملحوظة, (العلامة 5 نمثل الإنجاه داخل 


(Ам зд! 


وانجاه ا لجال الغناطیسی. ویمکن تحدید انجاه 
القوة النی يؤثر بها ا لمجال الغناطیسی على سك يمر به تیار كهربى موضوع عمودیا على 
اتجاه ا لجال: وذلك بتطبیق قاعدة اليد الیسری لفلمنج. 















التأثير المغناطیسم: تلتیار الکهربم: و أجهزة القياس التجاح نز الفبزباء 


Мә |‏ حظات غامد 


القضبان مستویان یجعل المجال 


غير منتظ 


منتظم بين الاقطاب 


الدینامو و المحرك 


تقعر كبير بجعل المجال 
انصاف اقطار كثافته ثابته علي محیط 
دائره و داخله 
الجلفانومتر 





الشرح والتوضيح 


او لا :تم وضع السلك المستقیم الذي يمر به تيار كمربي في المجال المغناطيسي بين قطبين 
e‏ وجنوبي لان الفيض المغناطيسي الذي ينشا بينهما يكون متوازي 
و 

ثانيا: استخدم الفيض في وضع عمودي علي مستوي الورقه من سقف الغرفه( القطب الشمالي) 
الي ارضيه الغرفه( القطب الجنوبي ) مخترقا الورقه ويرمز لاتجاهه بالرمز ©) 

ألسلك موضوع في مستوي الورقه في هذه الحاله يكون السلك عمودي علي المجال عند اي وضع له 
علي الورقه سواء افقي او راسي او مائل بالنسبه لسطور الورقه اما اذا كان الفيض يتجه منارضيه 
الغرفه (القطب الشمالی ) الي سقف الغرفه (القطب الجنوبي) مخترقا الورقه يرمز لاتجاهه بلرمز (е)‏ 
ثالثا:یتاثر السلك عندما يمر به تيار كهربي بقوه يكون اتجاهها عمودیا علي المجال و علي 


اتجاه التيار في السلك وخط عملها في مستوي الصفحه 
د/ ناحد کا ر ۱/طارق ید 
اب Е‏ 








التأثير المغناطیسہ تلتیار الکهربم: و أجهزة القیاس النجاح نو كفبرباء 















@) 


© يرمز لانجاه الجال الخارج من الصفحہ بالعلامہ ® 
جم يرمز لاتجاہ الجال الغناطيسي الداخل إلى الصفحہ بالعلامہ 


نجعل اصبعى اليد اليسرى السبابة 
والإبهام مسعامدین على بعضهما وعلى 
باقى الأصابع: بحيث تشير السبابة إلى 


انجاه الفيض المغناطيسى وباقى الأصاب 
( ماعدا الإبهام) إلى اتجاه التيار ؛ عندثذ 
يشير الإبهام الى انجاه القوة المغناطيسية 
وبالتالی الى انجاه »,45 السلك؛ كما فى 
الشكل (۲۔۸). 





۱ قاعده اليد اليسري لفلمنج 


هي القاعده التي تستخدم لتحدید اتجاه القوه التي ды‏ بها مجال 
مغناطيسي علي سلك مستقیم یمر به تيار كهربي والسلك عمودي 
علي هذا المجال 

استخدم الفيض في وضع عمودي علي مستوي الورقه من 

سقف الغرفه (القطب الشمالی) ۶۹ الغرفه( القطب 
الجنوبي )مخترقا الورقه ويرمز لاتجاهه بالرمز والسلك 

ума 9л‏ ع في مستوي الورقه في هذه الحاله یکون السلك عمودي 
علي المجال عند اي وضع له علي الورقه سواء افقي او راسي او 
مائل بالنسبه لسطور الورقه اما اذا كان الفیض یتجه من ارضیه 
(القطب الشمالي) الي سقف الغرفه (القطب الجنوبی) مختر قا 
الورقه یرمز لاتجاهه بالرمز 











وقد وجد أن القوة المؤثرة على سلك يحمل تیارا کهربیا - يسرى عمودیا على 
مجال مغناطیسی - تتوقف على عدة عوامل هی : 
۱- طول السلك + 

فالقوة ۳ تتناسب طرديأ مع طول السلك 4 ؛ ای ان ٤‏ عه ۳ 
-Ү‏ شدة التبار الکهربی 1 

فالقوة ۴ تتناسب طرديأ مع شدة التبار الکهربی ا مار فى السلك: ای ان ] عه ۴ 
۳- كثافة الفیض الفناطیسی В‏ 

فالقوة ۴ تتناسب طردیا مع كثافة الفیض الفناطیسی В‏ , ای ان 8 Ее‏ 

وبذلك یکون : 

F عه‎ 81 4 
.*, F= const x BIL 


БЫА‏ يتاثر السلك عندما يمر به تیار كهربي بقوه یکون 
اتجاهها عمودیا علي المجال وعلي اتجاه التیار في السلك وخط 


ولقد تم إتخاذ وحدة لكثافة الفیض الغناطیسی هی التسلا 18814 , بحبث تولد 
قوة تساوی واحد نبوتن على سلك طوله واحد متر؛ يمر به تيار کهربی شدنه واحد امبیر 
ای Weber/m* = N/Am‏ 


و عندئد يكون : 


إذا كانت ] - بالنیوتن & В‏ = تسلا & | - آمبیر فان الثابت - 1 


تسلا وتکافی وبر / مۃ ٢‏ وتكافي ایضا نیوتن / امبیر. متر 





النس لا : 

وحدة كثافة الفیض الفناطیسی ؛ وهی كثافة الفيض الغناطیسی الذی يولد قوة 
مقدارها نیوتن واحد على سلك طوله „Ша‏ واحد يمر به تیار کهربی شدنه أمبير واحد؛ 
عندما یکون السلك عمودیا على خطوط الفیض الغناطیسی. 

وعندها یکون السلك الذی يمر به التيار الکهربی فى انجاه یمیل على انجاه ا لمجال 
بزاوية Ө‏ -كما فى الشکل -(4-Ү)‏ عندئذ یمکن تحلبل كثافة الفیض المغناطيسى الى 
مرکبتین ؛ احداهما موازية لاتجاه الشبار فى السلك؛ ومقدارها В 005 Ө‏ : والأخرى 
عمودية على انجاه التبار فى السلك: ومقدارها В 5111 Ө‏ ؛ وفى هذه الحالة تکون ؛ 

۲ = BI ۵ 

من هذه العلاقة, نتبین أن القوة ۴ تنعدم عندما تکون Ө‏ مساوية للصفرء أى عندما یکون 
السلك وا لمجال الفناطیسی منوازیین. 
يمكنك تخیل اتجاه القوة فى حالات مختلفة مع مراعاة أن علامة (.) معناها خارج 
الصفحة وعلامة 00) معناها داخل الصفحة. 


۲۵) 


ч 0)‏ 
سلك يمر به تيار فى إتجاه یمیل على |تجاه ا لمجال الغناطیسی بزاوية 9 





| بعد قراءتك لنص الکتاب التساؤلات الاتية 


ماذا يحدث لو ان السلك اصبح غير عمودي علي المجال المغناطيسي ويصنع مع المجال زاويه 
س : هل پتاثر بقوه ام لا ؟ 
نعم يتاثر بقوة لکنها اقل من القوة في وضعه العمودي علي المجال 
س :ما مقدار هذه القوه؟ 
يتم تحليل كثافة الفيض الي مركبتين متعامدتين : 
© مركبة موازية للتيار في السلك ومقدارها (0 605 3 ) وهي لا تؤثر باي قوة علي السلك 


© مركبة عموديه علي اتجاه التيار ا مار في السلك ومقداره іп Ө)‏ 8) وهي التي تؤثر علي السلك بقوة 


۲ = ВІ 1 пө 


معني ذلك ان السلك لو وضع موازي للمجال لن یتاثر باي قوه وایضا تنعدم القوة لو انقطع 
مرور التبار فيه اوازیل المجال 
س وضع سك يمر يمر به تیار كهربي في مجال مغناطيسي ؟ 

ماهي قیمه اکبر قوه توثر علي السلك 

Аад;‏ اصغر قوه تؤثر علي السلك 

















التأثير المغناطیسم: للتیار الکهربم: و أجهزة القياس النجاد هخ لكفبزرباء 


اکتب ما یساویه المیل في العلاقات البيانيه 0 























© القوة التی يؤثر بها المجال على سلك / | 
موضوع فى المجال مع شده التيار فيه 1 

© القوه التي يؤثر بها المجال علي سلك 2 
عمودي عليه يمر به تیار مع زاویه میله sinê‏ 

© القوه التي يؤثر بها المجال علي سلك 
عمودي عليه يمر به تيارمع كثافه فيضه 8 

و القوه التي يؤثر بها المجال علي سلك 
عمودي عليه يمر به تیار مع طوله ۱ 

1, 


اذکر القاعده التي یتحدد بها اتجاه القوه ويؤثر بها مجال مغناطيسي علي سلك 
تيار کهزبي موضوع في المجال 





سلك مستقیم طوله 0.301 وضع متعامدا على مجال مغناطيسي منتظم 4х10 tesla‏ 
)15 مربه تیارشدته 82А‏ مقدار القوه المغناطيسيم المؤثرة عليه بالنیوتن تساوي: 
© 15 © 2.4102 

26.7x10 2 Ө‏ صفر 














التأثير المغناطیسہ للتیار الکهربی و أجهزة القياس النجاح فج القبرباء 


هه 







مس Ах г В‏ م۱ 
وضع سلك علي شكل زاويه قائمه طول کل ضلع 10601 ک7 گم 2 к:‏ 


في مستوي الورقه في مجال مغناطيسي کثافته 5ا11 بخترق پر پر مر | < 
لورقه لداخل سب محصله القوه واتجاهها التي یتاثربها السلك 7 کا 
ذا مر به تیار شدته 1۸ 








ШЕН‏ هقی ات اه 


8 ہے جح ےت _ | шш:‏ ھت تا 

۱ ۱ ۱ ۱ التقاط الموضحة بالشكل اجاور ؛ تكون محم‎ ٩ 
ا ا ا ی و و وت‎ ۲ ۱ 
+ ٠٠  )12»1(( شدة ال جال الفناطيسي الناشئ عن التيارين‎ 

_ ` ہے ےت 
۱ج ای о‏ 
E‏ زجع ا ی 
EEE GERE ЕКШН‏ 
НЕН ШЕЕ ВОЫН ЕН‏ هه هه فا 
















EEE ННН EGE‏ ل ا ا 
ч ЧЕЧ БЕ ЧЫ БЫ ЫЫ ШЕ чыч ны чы ЫЕ ЦЫ‏ 
ЧЕЧ ЧЕ {н ЧЕ ЧЫЧ ЧЕ чыны ЦЕ ШШЕ ЦЫ‏ 
ھا تا ی 
زا سا فا وال 














یں 


للخارج وبالتالي فان السلك مه ө ojo‏ 
) يتحرك إلى الیمین بب يتحرك إلى الیسار 1 
(С‏ يدورمع عقارب الساعم د۵ يدور عحس عقارب الساعہ 








في الشكل الجاور 


х ххх X کہ‎ 


انتجاه القوة المغناطيسيم المؤثرة على XxX XX X X )۷ Хә)‏ 
بالنسبت إلى الورقيّ يكون إلى Ху‏ 


х х[х x x x 


0 الداخل ص الاعلی 
© الأسفل © الخارج 





وضع سلك يمر يمر به تيار كهربي في مجال مغناطيسي 
ماهئ:قيمه اكبر قوه تؤثر علي السلك 
ومتي تنعدم هذه القوه 





١ /‏ /طارق يحيي 








رو کلیت مصر دور اولا ۲۰۱۳ 
في الشکل سلکان طویلان جداعند ازاحم السلك р‏ مسافتَ Зет‏ 
باتتجاه النقطىّ × فان ناف الفیض الکلین عند а‏ × 


م 
| ۾ إتقد .| 
Дане Ө‏ _ 


М 


سك طوله т‏ | يمر به تیار شدته ۸ 1 موضوع فی محال مغناطيسي منتظم 
كثافة فیضه Т‏ 4 اتجاهه یمیل على السلك بزاوية 0 . یبین الجدول التالي 
العلاقة بين القوة ( ۲ ) المؤثرة على السلك وشدة التيار الکهریی )1( المار قیه. 


| 5 | 7 | 9 | ١ 
على المحور الرأسي و(۸) 1 على المحور‎ Е (№) ارسم العلاقة البيانية بين‎ 
الأفقي ومن الرسم أوجد الزاوية 0 بين انجاه المجال المعناطيسي والسلك.‎ 





الدر س چ“ القوه اطنبادلة بين سلكين منوازین عملان оз‏ 


عندما يمر تيار ,| فى سلك وتیار وا فى سلك آخر مواز: فإنه تنشا قوة بين 
السلكين. وتكون القوة تجاذبية: إذا كان التياران فى نفس الاتجاءه: وتنافرية إذا كان 
الساران فی عكس الانجاه. ويمكن حساب القوة على الوجه التالى؛ 


القوة بین سلكين منوازبین یحملان تبارین 
| - التیاران فى نفس الاتجاه ب - التباران فى انجاهین عتضادین 
دأوام 


= ад 


4ر اقا م 


4 )52( 5 
أَك :21 \ 


Eb 
6ج‎ 
210 





التأثير المغناطيسم: للتیار الکھربہ: و آجهزة القياس النجاح 4 الفبزباء 


لشرخ والتوضيح 





کل کل 


5 у 5 


عندما يمر تيار (1) فى سك وتيار (ر] ) فى سلك اخر موازى فانه تنشئ قوة بين سلكين وتكون 
CL‏ ا سین ی کین اک رک 
حساب القوه على وجهه تانی 

السلك صاحب ДАЙ‏ (ر1)في مستوي الور قه ویتجه فيه التیار نحو اليمين تکون خطوط المجال 
الخروج من Де)‏ السلك ونقطه الدخول اسفل السلك 

فاذا وضع السلك صاحب التيار( )1) موازي للسلك صاحب Айй‏ (10) من اعلي فانه يمس كل خطوط 
الفیض الخارجیه من الصفحه عند نقطه الخروج ويمثل اتجاه المماس لهذه الخطوط اتجاه‌کنافه 
الفيض В»‏ للتیار (Ту)‏ وقيمته عند اي نقطه علي السلك(] ) تساوي 


| 
В Нота 


حيث О‏ المسافه العموديه بين النقطه و السلکین 
وبما ان السلك الذي يمر به (р) М‏ موضوع عمودي ( علي المماسات ) علي قيمه الفیض فانه 
یتاثر بقوه جذب نحو نحو السلك الذي يمرفيه التيار اذا كان اتجاه ДА‏ فيه هو نفس اتجاه التیار 


т‏ ((1 ) ومقدار هذه القوه 
القوه التي يتاثر بها السلك( 11) بارارظ = Е‏ 
А,‏ (1 ) بوثر علي السلك (2 ) بنفس القوه 













۹757 تسا اذا كان السلك الاول بتاثربقوه ۴ نحو السلك الثاني والثاني 
یتاثر بقوه 1[ نحو السلك الاول 

تقول انهما قوتان متضادتان فالمحصله صفر اذا كان 

هذا خطا لان әла‏ الظاهره تشبه قوه التجاذب المادي بین کتلتین 

وقوه التجاذب الكهربي بين شحنتین( قانون نیوتن للجذب العام وقانون کولوم ) 











۱- سك طوله 30077 يمر به تیار شدته ДА‏ وضع عمودیا على !تجاه مجال مفناطیسی 
فتاثر بقوة مقدارها № 6 إحسب كثافة الفیض الفناطیسی. 


F = BIL 
6=Bx 4 0.3 


4х 03‏ 
۲- مستخدماً بيانات المثال السابق إحسب القوة التى يؤثر بها المجال المخناطيسى على 
نفس السلك عندما تكون الزاوية بینهما "30 
الیل : F = BI + sin Ө‏ 
х = 3 ۷‏ 0.3 ۷ 4 5 < 


بو کلیت مصر دور اول ۲۰۱۹ 
سلکان طویلان متوازیان يمر بکل منهما تیار مختلف الشدة كما بالشکل ماذا يحدث عند تغيير اتجاه 


التیار في أحد السلکین لكل من ` 
أولا كثافة الفيض الغناطيسي عند النقطة ( × ) 2 X‏ 1 
ثانيا : مقدار القوة المتبادلة بين السلكين ؟ 9 


بہوکلیت مصر دور اول ۲۰۱۷ 
في الشکل الجاور АУА‏ أسلاك طويلة 


أي У Уш‏ یتأنر بقوة مغناطيسية 











التاثیر المغناطیسہ تلتیار الکهربم: و آجهزة القیاس 


القوة و العزم المؤشران علي ملف 
يمر به تيار сане) о сч‏ 2000111 


إذا كان لدینا ملف 2060 (شکل 1-7 )١‏ مستواہ یوازی خطوط افش للمجال 
المغناطيسى Ц)‏ فإن كلا من ай, бс‏ يكونان موازيين لخطوط الفيض. وتكون القوة 
المؤثرة على كل منها تساوى صفراء اما كلا من اه Сй,‏ فيكونان عموديين على خطوط 
لفیض: لذا يتاثران بقوتين متساويتين فى المقدار ومتضادتين فی الاتجاه» وتكونان 
متوازينين: وقيمة كل منهما پیا РЕВІ‏ : وبينهما مسافة عمودية تمثل بطول الضلع = 
وو او مء ولذا يتاثر الملف بإزدواج يعمل على دوران الملف حول محوره. وتكون قيمة 
عزم الرردواج هی : 

العزم = !حدی القوتین * البعد العمودی بيد 

T = BI ىہ‎ 4 = ВІА 


وإذا گان اللف يحتوى على N‏ لفة فان ауа‏ الكلى یساوی: 
(۵-۳) 
جه يت mıl = TAN‏ اوفنی ع سای الفط ب الفناطیسی 


Dipole Moment‏ ۱۷۱۸8۱۱۵۱۱۵ وهو كمية متجهة واتجاهها عمودی على المساحة 
فى انجاه تقدم بريمة اليد البمنى فى انجاه الربط؛ وهو انجاه الثيار. وعلى ذلك ادا كان 
الملف عمودیا على خطوط الفيض فان عزم الإزدواج المؤثر يساوى صفرا. 
اما إذا كان مستوی انلف وميد سب „жыш ۱ эр‏ فان عزم الإزدواج 


حيث Ө‏ هی الزاوية بين العمودی على مستوی الملف (وهو اتجاه عزم ثنائی القطب 


.> 
الغناطیسی (Па‏ وخطوط الفیض العناطیسی. ویقاس عرم الوزدواج بالوحدة Мт‏ 





نستخدم فكرة عزم الازدواع فى عمل ملف يمر به تيار کهربی فى اجهزة القیاس 


الكهريبة؛ وايصا فى المحرك الكهربى والذى سيتم تناوله بالتمفصيل فى نهاية الفصل 


ج - منظر حین بکون عزم ثنائى القطب المغتاطليسى 
عمودیا على ١‏ اجال. 


د - Дала‏ للملف من اعلی حین يكون عزم نائ ه - منظر حین يكون اللف عموديا على المجال 
القطب القناطیسی یمیل بزاوية © مع ا لجال. ای عزم ثنائی القطب الغناطبسی مواز للمجال 
ويكون الازدواج صفرا. 





الشرح والتوضیح ‏ 
س علل اذا كان الملف عمودي علي خطوط الفیض المغناطيسي فان عزم الاز دواج АЗАЙ‏ 
يساوي صفر 
ج : عندما یصبح مستوي اللف عمودیا على خطوط الفیض الغناطيسي فان 
0 وعندھا 0 = 8100 
وبالتالي یکون عزم الازدواج مساویا للصفر لان عزم ثنائي القطب المغناطيسي 
يصبح موازیا للمجال . 


چ ۰ . 
ТАМ‏ = أن مم | القيمه القياسيه 


= 
ЕЧ В 


2 
و‎ mal =0 


س ۽ ما هي وحده قياس عزم ثناني اله به ؟ 
ج : نیوتن . مت / تسلا > امبیر .م۲ 
س : ما هي وحده قياس عزم الازدواج ؟ 
+ : نیوتن مت وتکافیْ جول 
س : ما هي فکره عمل اجهزه القیاس الكهربي والمحرك الكهربي ؟ 
عزم الازدواج الموثر علي ملف مستطیل يمر به تیار كهربي والملف موضوع في مجال مغناطيسي منتظم 
ч”‏ :علل تعتمد فکره عمل اجهزه القیاس الكهربي والمحرك الكهربي علي عزم الازدواج الذي 
یؤثر علي ملف ؟ 
لان هذه الاجهزه بها ملفات يمر بها تیاروموضوعه في مجال مغناطيسي فتتاثر 
بعزم يعمل علي دورانها حول محورها 





















التأثير المغناطیسم. للتيار الکهربم: و أجهزة القیاس النجاح بر 04-440 


ملا حظات کیا бий‏ 

© بدوران اللف من الوضع الوازي للمجال تتنافص السافه العمودیه بين القوتین ویتناقص عرم 
الازدواح 

ву‏ عندما یصنع العمودي علي مستوي АШ!‏ مع اتجاه الجال زاویه Ө‏ فان 

عزم الازدواج المؤثر 0 0 ВІА N‏ = 1 

(© عندما يصبح مستوي الملف عموديا علي خطوط الفيض المغناطيسي فان 
0-0 0 - 5100 وبالتالي ينعدم уе‏ الازدواج 

© العوامل التي یتوقف علیها عزم الازدواج: 

©كثافة الفيض المغناطيسي ع 

© مساحه وجه اللف А‏ 

© شدة التیار الار في اللف | 


©عدد اللفات М‏ 
© جيب الزاوية بين العمودي علي مستوي الملف و اتجاه الفيض sin Û‏ 


يعني هذا ان الملف الدائري والملف المستطيل او المربع 


ویمر بھما نفس التيار یتاثر كلا منهم بنفس عزم الازدواج 


.لحساب ру‏ اللزدواج йа‏ في ملف مستطيل یمر بم تيار كهربي موضوع في | 
مجال معناطيسي : 











حيث :( 0 ) الزاویۃ المحصورة يرن العمودي علي مستوي الملف و الفيض لاغنا طيسي . 
( , ۳ ) عزم ثنائي القطب الغناطيسي . 





| /طارق يحيي 














القاعده التی بتحدد بهاعز م ثنائي القطب المغناطیس لملف هي 
ي عرم a‏ سي 
(امبير للتّد,اليمني - فلمنج لايد اليسري - البریمه اليمني - لنز) 


توضع ملف مستطیل الشكل طوله 10ст‏ و Бета је‏ ویمر 
به تیار деб‏ شدته 2А‏ في مجال مغناطیسی کنافته1 0.5 
احسب اقصي ازدواج پوثر علي الملف 
ملف مساحته 0.01707 مکون‌من (АД)‏ واحدة . وضع في مجال مغناطيسي شدته 
2 ویمر یه تيارشدته24. احسب مقدار العزم المؤثر على اللف : إذا علمت أن 
مستواه بصنع زاويي قدرها " 60مع انجاه الجال الغناطيسي 


وضع ملف مستطیل الشکل موازي لمجال مغناطيسي بالکیفیه (× ) 


مره وبالکیفیه( ۷) مره اخري في نفس المجال ویمر به نفس التيار 
کما #الشكل 


(Ү) 


7 = "Ө را‎ > ba ے ا‎ Lo 
ي هذه الحاله‎ 


(Ү) 
هوا>را/ هرا - > را‎ > Гө 
































التأثير المغناطیسم: ушШ‏ الكهربئ و أجهزة القياس النجاح نز الفبزباء 


تيار کهزبي وعمودي علي المجال وعلي ملف مستطيل يمر به 
. تيار كهربي وموازي للمجال 


















ملف دائري قطره ہ5 وعدد لفاته 100 لفه ويمر به تيار 
وضع في مجال مغناطيسي كثافته فيضه 0.17 بحيث 

يصنع مستواه,زاویه зо‏ مع المجال احسب 

١-عزم‏ ثنائي القطب المغناطيسي 
۲-عزم الازدواج Де АЈ]‏ الملف 





یت مصر دور اول ۲۰۱۹ 
مل عدد لفاته 500لفة یمر فيه تیار شدته ( 1 ) ومستواه موزاي لفیض مغناطيسي منتظم كثافة 
فيضه Ту‏ 0.1 ) یسجل الجدول علامة عزم الازدواج( 6)المؤثر على اللف وشدة التیار (1) الار فيه 





| r<(Nm) | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 
| 1 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 


ولا : ارسم علاقة بين عزم الازدواج( (т‏ على الحور الرأسي وشدة التیار )1( على المحور الأفقي 
ثانيا استخدم ميل الخط الستقیم الناتج لايجاد مساحة مقطع اللف. 








نماذج تدريبية ۲۰۱ 
عزم ثناني ا لقطب المغناطيسي لملف طو له 3111.() وعرضه 0.21١‏ وعدد لفاته 
А.т?‏ 70 
A . т?‏ 80 
)& هو . ۸ 100 





120 А. ш رد)‎ 











التأثير المغناطیسہ للتیار الکهربم: و آجهزة القياس ۰ فم كفبرباء 


У‏ للل ® الجلفانوميتر ذو الملف المتحرك 


الجلشانومتر ذو اللف المتحرك Moving Со Са!уапоте!ег‏ جھا۔ يستخدم 
للاستدلال على وجود تیارات كهربية ضعيفة جدا فى دائرة ماء وقياس شدتھا؛ وتحديد 
انجاهها. وتعتمد فكرة عمله على عرم الإزدواج المؤثر فى ملف يمر به تیار کهربی قابل 
ум)‏ که فى مجال مغناطیسی. 


ج - арид!‏ وقد تحول إلى میللی اھیٹر 
والأجزاء الرئيسية لهذا الجهاز (شکل ۲۲ ۱) هى ملف من سلك رفیم ملفوف حول إطار 
مستطیل خفيف من الألومنيوم يمكن أن يدور حول محورہ. ويوضع قلب من الحدید الطاوع 
73 5011 على هيئة اسطوانة ثابتةء يرتكز اللف على حوامل من العقیق. بحيث يقع بين 
قطبى مفناطیس قوی على شكل حذاء الفرس 51106 110156. ويتحكم فى حرگته زوج من 
الملفات اللولبية (أو الزنبركية) تعمل كوصلات للتیار بالنسبة للملف. وتبعا لانجاه شدة الثيار 








ال مراد قیاسه يمكن للملف والمؤشر أن ینحرکا فى انجاه حركة عقارب الساعة او فى عکس إتجاه 
حركة عقارب الساعة. ويلاحظ من الشكل ان القطبين уа Шаца‏ الدائمين مقعران . بحيث 
تكون خطوط الفيضى المفناطيسى بينهما على هيئة انضاف اقطار . مما يجعل كثافة الفيض 
المغناطيسى ثابنة فى الحيز الذى ينحرك فيه الملف مهما كانت زاوية الاص. وخطوط ا لمجال 
موازية لستوی الملس وعمودية على الصلعين الطولبين له. بهذا بدوره يجعل انحراف المؤشر 
يتناسب مع شدة التيار ا مار فى الملف. عندما يمر التيار الكهربى فى الملف من طرفه الأيمن فی 
إنجاه إلى داخل الورقة ليخرج من طرفه الأيسر فى إتجاه خارج الورقة فإن القوى المغناطيسية 
سنولد عزما يعمل على دوران اللف فى إنجاه حرکه عقارب الساعة. وسيبحرك الؤشر حل 
يستقر امام قراءة معينة فى الوضع الذى يتزن فيه هذا العزم مع عزم الوزدواج الناشی» عن لى الملفات 
الزنبركية الذى يعمل فى عکس انجاه خركة عشارب الساعة. وندل قراءة الوّشر على قيمة شدة النپار. 

وعندها يمر الثيار الگھربی فى اللف فی انجاه مضاد ينحرك المؤشر فی عكس انجاه 
خر 45 عقارب السباعة. 


| ,| 5 .۰ 
-١‏ ماهو الجلفانومتر دو الملف المتحرك او ما هی استخدامته 
۲- ما هی فكرة عمل الجلفانومتر الحساس او ماهی نظر یه عمله 
۳- مما يتركب الجلفانومتر الحساس 
وضح برسم التخطيطى مع کتابه البیانات على الرسم ترکیب الجلفانومتر 





8 الاطار الالومنیوم الملفوف عليه ملف الجلفانومتر 
(یحفظ شکل الملف فى صورة مستطیل لان سلکه رفیع جدا) 
© الاسطوانه الحدیدیه داخل الملف 
(ترکیز خطوط المجال داخل الملف ( 
© حوامل العقیق التی برتکز علیها اطار الملف 
СЫ)‏ مقاومه الاحتکاك اثناء الدوران) 


التاثیر المغناطیسہ للتيار الکهربم: و أجهزة القياس التجاح بع گفبرباه ۱ 








النجاح فج الفہزہاء 


التاثیر المفناطیسم تلتیار الکھربہ: 9 آجهزة القیاس 


А‏ ار 





۲ صفر تدریج الجلفانومتر الحساس في المنتصف 

۳ بنناسب مقدار انحراف مو شر الجلفانومتر الحساس طردي مع 2 التیار المار فيه فقط۔ 

з‏ ملفات زنبرکیه فی الجلفانومتر الحساس 

-مخصله عزم الازدواج المو ثر علي ملف الجلفانومتر عندما بستقر مؤشره امام قر اءه Аяа‏ 
يساوي صفر 


تعرف حساسية الجلفانومتر بزاوية انحراف موشره عن وضع الصفر عند مرور نيار 
۱ 0 
فيه شدته الوحدة. وتساوی > ووحداته درجة /میکرو امبير (Чер /ЦА)‏ 








| لكل جلفانومتر حساسیه ولایمکن زیاده حساسیته الااذا استبدلت بعض مکوناته مثل 
القطبان المغناطیسیان باخري اقوي وکذلك استبدال سك ملفه باخر مقاومته النو Але‏ اصغر 


ولکن يمكن انقاص حساسیته وفي هذه الحاله یمکنه قياس شده تیارات о рыб‏ ویتحول الي ملي 
امیتر او امیتر بعد معایره تدریجه 
С 7 == 7‏ 
۲ در ) № ١‏ 
۱ عرف حساسیه الجلفانومتر ؟ | 
۳0 ایهما اکثر حساسیه جلفانومتر ینحرف موّشره بزاویه 60 عندما يمر به تیار شدته 
тА‏ 001 ام جلفانومتر ينحرف مؤشرہ بزاویه "45 عندمایمر به تيار شدته كم 10 











1 
و03 ادا كان مؤشر الجلفانومتر يعطي انحراف30 عن وضع الصفر اذا مر به تیار شدته тА‏ 001 


احسب حساسيته 
ل #اذايكانت الزاويه التي يصنعها مؤشر جلفانومترعندما يكون عند اقصي قراءه علي 


0 يمين الصفر واقصي قراءه علي يسار الصفر 90 احسب حساسيته 
ما هي طریقه توصل التلفانومتر في الدائرہ الکهربیه 





|/طارق يحيي 





























| 7 ۱ 
لماذ! لا .یصلح الجلفانومتر الحساس في قیاس شده تیارات کبیره تقدر بالامبیر ات 
هل تعتمد قراءه الجلفانومتر الحساس اذا كان بجواره مغناطیس خارجي و لماذا 


نماذج تدريبية ۲۰۱۹ علل 


مقدار عزم الازدواج المغناطيسي المؤثر على ملف جلفانومتر حساس لا یتغیر 
آثناء حركة الموّشر من صفر التدریج وحتی بستقر عند القراء2 المعبرة عن 
شدة الثيار المار خلا له ؟ 


يشير مؤشر الجلفانومتر إلى شدة التيار ا مار فيه عندما يكون : 
Ө‏ عزم الزنبرك >,عزم الملف © عزم الزنبرك = عزم الملف 
Ө‏ عزم الزنبرك < عزم اللف © عزم الملف = الصفر 


بو کلیت مصر دور اول ۲۰۱۹ 


(یکتفي بسبیرن). 


7210011-71 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





ر التأثير المغناطیسہ لتیار 


يستخدم الجلفانومتر لقياس تبارات كهريبة ضعيفة. ويمكن تحويل الجلفانومتر إلى اميتر 
لقياس تيارات شدتها عالية. فالڈمیٹر هو جھاز يسنخدم بعد معايرة تدريجه لقياس شدة التيار 
المار فى داثرته مباشرة. والجلقانومتر ذو اللف المتحرك يمكن النظر إليه كاميتر غير أنه محدود 
بحساسية ملفه المتحرك. ولزيادة مدی الجلفانومتر يكون ضروريا إضافة مقاومة صفيرة جدا 
تسمى مجزىء التيار Ку‏ توصل على التوازى مع ملف الجلقانومتر Кр‏ كما فى الشكل ( ۱۳-۲ ). 


ويلاحظ ان توصيل مجزیء التيار على التوازى يجعل مقاومة الأميئر ككل صفيرة جدا. 
وهذا آمر مطلوب حتى لا تتفیر شدة التيار الراد خباسه تفیرا ملحوظا بعد إدخال الأمیٹر فى 
الدائرة على النوالی. 

كماان الجانب الأعظم من هذا التيار يمر فى المجزىء: ويرمز له بالرمز وآ. ويمر فى 
ملف الجلفانومتر تيار صغير فقط شدته ع1. وعندما تكون النهاية العظمى للتيار المراد قياسه 
هی آ فان : 

[= ۴ +1, 


وعندما تکون مقاه مة ملف لجهاز К,‏ ومقاومة مجزیء النیار ي فان ؛ 


І, К, ا“‎ 





لخن القاومتین Ку, Кр‏ متصلتان على التوازى: فیکون فرق الجهد بين طرفیهما واحدا. 
ويمكن حل المعادلتين معا لإيجاد مقاومة مجزىء التیار К,‏ نجد أن : 


» م‎ М 
 حیضوتلاو الشرح‎ 
کیف یمکن زیاده مدي الجلفانومتر لقیاس تیارات شدتها عالیه‎ 


ناتي بجلفانومتر صفر تدریجه لیس بالمنتصف ونوصل مع ملفه مقاومه صغیره جدا علي 
التوازي تسمي‌مجزی التیار ,م يمر بهااکبر قدر من التیار الكلي حیث 
16 1 = 15 16 + 15 =[ 


ولایمر في ملف الجلفانومتر سوي قدر ضنیل من التیار ے وبالتالي تصبح المقاومه الکلیه له 
صغيره جدا وهذا مطلوب حتي УУ‏ علي شده التیار المار في الداتره حیث انه بوصل في 
الداثر ه علي التوالي 


ص : عرف مجزی التیار مافائدته؟ 


جلفانومتر مقاومه ملفه © 0.1 ینحرف موّشره الي نهایه تدریجه اذا مر به تیار شدته 


124 احسب Аяй‏ مجزی التبار اللازمه لزیاده مدی لقياس تیار شدته ۸ 1 


لجعل کل قسم یمثل 174 اذا کانت مقار مه ملفه 20 


| كت „ چ‎ 
7 4 a 
1 ла ۹ 1 ٦ ищ 3 جه‎ ۷ 
км | ` 1 _ А ١ | | | 
ПО! \ Ж | 
а э Дд иш لے‎ 
5 4 ыш 
ы | ہے‎ 
و‎ ® 





التأثیر المغناطیسہ للتیار الکهربم: و آجهزة القیاس 298 Ун їч‏ 


۲۰۱۹ بوکلیت مصر دور اول‎ -٦ 
اذکر وظيفي واحدة لمجزيء التیار‎ | 
۲.۱۷ بو کلیت مصر دور اول‎ . 1 


اتصل جلفانومتر حساس بمجزئ للتیار (Х)‏ قيمته 0.24۵ ثم استبدل المجزئ 
بمجزئ آخر (У)‏ قيمته 0.020 مع نفس الجلفانومتر. في أي الحالتین يستطيع 
الأميتر قياس مدى آکبر لشدة التيار؟ وٹماذا؟ 





| اهم التعديلات التي تزيد من حساسيه الجلفانومتر 


© توصیل مقاومه صغيره علي التوازي بين طرفي ملفه 
© تقعر قطباه المغناطيسيان 

9©رتكاز ملفه علي حوامل من العقيق 

۳ ۲ © 





الفرق بین‌الامیتر والجلفانومتر : 
القارنم | | الجلفانومتر | 
ات 8 ИИ‏ سس 


الغرض الذي تستخدم فيه 





طریقه توصيله في الدائر بسچ 


المقاومة اللازم توضیلھا معه لتحويله إلى أميتر یقیس تيازا شدته العظمى (104) . 









10101021 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


د/ ناجح کامل 





| /طارق يحيي 














التأثير المفناطیسم: تلتیار الکهربم: و أجهزة القیاس 


الدرس ۹ فولتميتر التبار المسستمر 


چس اسبخدام الجلفانومتر لقیاس فروق جھد : ويسمى فى هذه الحالة الفولنمیر . 

فالفولتميتر هو الجهاز الذى يستخدم لقياس فروق الجهد عبر ای نقطتین فی دائرة 
كهريية. و سنو ضح هنا كتف يمكن تحویل الجلفاتومتر ليستخدم لقیاس فردق جهد ای لنحویله 
إلى شولتمیتر. ویکون الطرف الوجب للجهاز متصلا بالجهد الوجب فى الدائرة والصالب 
پالسالب. اما إذا انعکس فرق الجهد فلابد من عکس البو صیل. 

من السلم يه أن فرق الجهد بين طرفی ملف !لجلشائومتر صغیر جدأ حثی مع إنحراف 
مؤشرہ إلى نهاية التدريج. لهذا إذا اردنا استخدام الجلشانومتر لقیاس فرق الجهد ينبغى تحويله 
اول إلى جهاز алада‏ عالية. ویترتب على هذا الا يسحب القولتمیتر تیارا كبيرا من الدائرة 
الأصلية؛ وبالتالى لا يحدث تغیرا ملحوظا فى فرق الجهد المطلوب قياسه. لذلك يوصل ملف 
الجلقانومتر على التوالی بمقاومة كبيرة جدا تعرف باسع المقاومة المصاعفة للجهد 
MH u1 plier ۵‏ : كما فى الشکل ( .)١ ١-٢‏ 


парын -1‏ قبل النحویل إلى раа‏ ب пара‏ بعد التسويل إلى قوانسیٹر 
ویو صل المولتمیتر ذاته على التوازی مع جزء الدائرة المطلوب قياس فرق الجهد علیه. 
لذلك إذا كانت مقاومة ملف الجلشانومتر هی و والمقاومة المضاعفة للجهد ھی ہما وهی 
Алаа‏ على التوالى مع ع , لذلك تكون اقصی شدة تيار يمر فيها .1 هی شدة التیار الٹی 
تلرم تجعل موشر الجهاز پنحرف حنی نهاية التدریچ. 
وعندشد يكون فرق الجید على ملف الجیاز هو , 
К,‏ وا < У.‏ 
РЕЧ‏ جهد مطلوب قیاسه. 
Rm‏ وا +۷ = Ка‏ ی + و ع1 ع ۷ 
«علی ذلك 


د/ ناجح کامل 








الشرح والتوضیح 

ايضا في هذا الارس یمکن استخدام لجلفانومتر لقیاس فروق الجهد بعد تعدیله ويسمي فولتميتر 
س : ما هو الفولتمیتر؟ 
هو جهاز لقیاس فرق الجهد بين نقطتین ویوصل علي التوازي بين النقطتین بحیث یوصل 
طرفه الموجب بالنقطه دات الجهد الموجب وطرفه السالب بالنقطه ذات الجهد السالب 
фә‏ کیف يتم تحویل الجلقانومتر الي فولتمیتر؟ 

عليك ان تعرف ان فرق الجهد بين طرفي ملف الجلفانومتر صغير جدا حتي لو مر به 
اقصي تيار يؤدي لانحر اف مؤشره لنهایه تدريجه لان مقاومه ملفه صغیر ه جدا 
فلكي يستخدم لقياس فروق جهد عاليه علينا زياده مقاومه ملفه ويتم ذلك بتوصيل مقاومه كبيره 
جدا علي التوالي مع ملفه تسمي مضاعف الجهد وهذا مطلوب لانهيوصل علي التوازي بين 
النقطتين المراد قياس فرق الجهد بينهما فلا يسحب تيار يذكريؤثر علي قياس فرق الجهد 
۳ : عرف كل من 


الفولتميتر؟ مضاعف الجهد؟ وطريقه توصيله مع ملف الجلفانومتر 


۳ : علل: مقاومه مضاعف الجهد التي توصل مع ملف الجلفانومتر كبيره جدا 


جلشاتومتر مقاومة ملفه 0.162 او یبلغ اقصى إنحراف له عندما يمر به تيار شدته 
ШИА,‏ . احسب المقاومة المضاعفة للجهد اللازمة لتحويله إلى فولتميتر يصلح لقياس فرق 
الحل : 


Р К, = 0.001 ۱0.1 = 1 x 7۷‏ دو/ا 


Е „УЧЫ _ 50 - 1 10+ 
"т | x 103 


А 
= 49999,9 ۵ 


پلاحظ هنا ان المقاومة الكلية ШЫЛЫШ‏ هی , 
Raj = 49999.9 + 0.1 = 50000 О‏ 























التأثير المغناطیسم: للتیار الکھربہ: و أجهزة القیاس النجاح بو گهپرباه 


جلفانومتر مقاومه ملفه۲ ر۰ اوم يبلغ مؤشره نهایه تدریجه اذا مر فيه تیار شدته 
ТА.‏ 100 يراد تحويله الي فولتمیتر نهايه تدريجه 100 فولت احسب قيمه المقاومه اللازمه 


وطريقه توصيلها 


ملي اميتر مقاومه ملفه © 5. كل قسم من اقسامه يدل علي 1۸ كيف يمكن 
تحويله الي فولتميتر بحيث يدل كل قسم على 1فولت 





رتب الاجهزه الاتيه حسب قيمه المقاومه الكليه 
(الاميتر الفولتميتر الجلفانومتر) 





نمادج تدريسية ۲۰۱۷ 
عطل توصل ملف الجلفانومتر ذو الملف المتحرك بمقاومة كهربية كبيرة على 
التوالي عند تحويله إلى فولتمیتر؟ 





ام ہوکلیت مصر دور اول ۵ 
)1( ما النتاتج المترتبت على توصیل مضاعف الجهد مع ملف الجلفانومتر عند تحویله إلى 
فولتمیترر يكتفي بنقطتین) 





نماذج تدريسية ۲۰۱۷ 

۸- جلفانومتر حساس يمكنه قياس شدة تيار أقصاه )15( وصلت даа‏ عدة مقاومات 
مضاعفة للجهد (كل على حدة) لتحويله إلى فولتمیتر. 

يسجل الجدول التالي أقصى فرق جهد يقيسه الفولتميتر (17) بالفولت والمقاومة 

الكلية للفولتميتر (К)‏ بالاوم. 


ушуш» 100 ] 150 | ہد ] ےد‎ | э% 
кезу | ۳ | 70 [ошо | 20 | 0 


آو لا : ارسم العالاقة البيانية بین (М)‏ على المحوراٹراسی, و (К)‏ على المحور الافقی. 
ثانیا : من الرسم البياني آوجد مدی قياس الجلفانومتر ( „(Те‏ 


























لتآثیر المغناطیسہ للتیار الکهربی و أجهزة القياس 8 بر2 


الاومیتر 


يعتمد قياس مقاومة ما على شدة التبار ШИ‏ تسر فى الداثرة موصع الإختبار وعلی الإنخفاض 
فى الجهد Огор‏ موان عبر المقاومة. وإذا علمنا آن شدة التیار المار آ والانخفاض فى الجهد عبر 
المقاومة المجهولة ۷ء فإن المقاومة ۸ يمكن حسابها من قانون اوم ([ / ۷ = ۴۹). 

وإذا ظل فرق الجهد СЗ‏ ومعلوما يمكننا رفع الفولتميتر من الداثرة ومعايرة ЖАЗА)!‏ 
لیعطی قيمة المقاومة مباشرة (شكل -٠١‏ ۱۵). فمع زيادة المقاومة تقل شدة التيار المار فی 
الداثرة. وتقل بالتالى قراءة الجلفانومتر الذى تنم معایرته بهذه الطريمة لندل فراعته على قيمة 


المفاوهة؛ ومن ثم پسمی “الأوميتر". 


والأوميتر المعتاد موضح فى (الشكل .)١ ١-۲‏ وهو بمثابة میکرو امیتر يقرا АООНА‏ 
كحد اقصی ومقاومته 25052 ؛ موصل على التوالی مع 300042 , وكذلك مع مقاومة متغيرة 
مداها 65650 звада:‏ كهربى جاف قوته الدافعة الكهريبة У‏ 1.5 مع اهمال مقاومته 
الداخلية. 

وعندما يتم تلامس طرفی الاختبار للجهاز (0= (Е,‏ يمر فى الدائرة تیار كهربى. ولكى 

1.5 
x 10"‏ 400 
وتضبط القاومة التفيرة لينحرف الؤشر إلى نهاية التدريج حتى ينم تعویض الفرق بين 
هذه القنمة وا لجموع С)‏ 3000 + 250( بضبط قمة المقاومة التفی ة - 5000 


м!‏ از خلت الان ارف س شاو شك لى الفاثرة ш» Хаак‏ اقل شلشافكق8ء وبالنالى سیکون ١‏ و اسر اقل 


ینحرف المؤشر إلى نهاية التدريج: ینیفی أن تكون مقاومة الداثرة 2© 3750 = 











انحرافا. ولهدا يمكن معايرة الجهاز بدلالة قيمة القاومة النی تم إدخالها. فإذا أدخلت مقاومة К,‏ 

نساوی مقاومة الداثرة 3730011 سبمر فی الجهاز ООА‏ ؛ وسيبلغ الانحراف نصف التدريج: 

وإذا استبدلت المقاومة بضعف قیمتها ای بضعف مقاومة الداثرة )75000( سيبلغ الانحراف 
1 


5 الندریج. ومع مقاومة تساوى 3 امشال مقاومة الداثرة )112500( سيبلغ الانحراه г‏ 


التدريج І00ЦА‏ 
يلاحظ هنا أن التدریج الستخدم لقیاس المقاومات شکل (۱۱-۲) هو عکس اتجاه تدريج 
التبار „Шаш.‏ أن اقصضی اتحراف بقایل مقاومة متهدمة (عند تالا مس طرفي الاختبار). وکلما 
زادت القاومة قل الانحراف. ویلاحظ ايضا ان اقسام التدریج ليست متساوية؛ حيث تتباعد فى 

الجهة الیمنی من التدريج:؛ ونتقارپ فى الجهة الپسری. 














الاوممیتر بستخدم في قياس 

الشرح لاحظت К‏ سبق اننا استفدنا من ظاهره التاثیر المغناطيسي ДЕШ‏ الكهربي وعزم 
قياس مباشر لشده التیار وفرق الجهد 

وبالنسبه للمقاومه بعتمد قیاسها علي شده ЫЙ‏ المار فیها وفرق الجهد بين طرفیها حسب 
قانون اوم 








التأثير المغناطیسم. تلتیار الکهربم: و أجهزة القياس النجاح يغ كفبرباء 


ومن هنا برزت فكره عمل الاومميترحسب العلاقه السابقه 
اذا کان فرق الجهد ثابت فان قیمه المقاومه ھی عکسي مع شده التیار ДАЙ‏ فیها 


ترکیب الاوممیتر 
س :ماوظیفه کل من 
١-المقاومه‏ المتغيره (الریوستات ( 
نعدل في قیمتها حتي ینحرف موشر المیکرومتر الي نهايه تدريجه عند ملامسه طرفي 
لتوصیل للجهاز 
تعمل مع المقاومه المتغیره لجعل المؤشر ینحرف لنهايه التدریج في حاله عدم توصیل مقاومه 
خارجیه بين طرفيه 
طريقه المعايره 
ينحرف المؤشرنعدل في قيمه المقاومه المتغيره حتي يصل المؤشر لنهايه التدريج u‏ 400 
فى هذه الحاله یکون | افصی تیار 
| 9 جرا б‏ 
А, +Ас+Ву‏ 5 
حیث المقاومه الداخلیه للبطاریه مهمله 
۵0 مقاومه الملف 2500 
6 المقاو مه العياريه الثابته © 3000 
Ву‏ المقاومه الماخوذه من الریوستات وفي هذه الحاله يجب ان تکون О‏ 500 
اذا ادمجنا مقاومه خارجیه 0 3750 بين طرفیه علي التوالي مع المقاومه الکلیه تزداد 
مقاومه الجهاز ویقل شده А‏ 200 
Аму‏ © ادا كانت Б‏ = ۳ تقل شده التیار | التصف 


2 اذا كانت 2 ضعفها تقل شده التبار ТЦ‏ الثلث 
© اذا كانت 3 ثلاثه امثال تقل شده التيار الي الربم 





د/ ناجح كامل 





















التأتير المغناطیسہ للتیار التکھربہ: و آجهزة القياس н ы‏ الفبزباء 


ملاحظه هامه جدا جدا 


® مما سبق نجد ان المؤشر بتراجم للخلف بزیاده قیم المقاومه الخارجیه فعندما كانت 
المقاومه الخارجیه تساوي صفر كان المؤشر عند نهایه تدریج التيار. ٠٤‏ میکرو امبیر 

ثم يقل الانحراف حتي یصل الي صفر تدریج المیکرومتر عند توصیل مقاومه لانهائيه 

9 يلاحظ ان تدریج الاوممیتر عکس تدریج المیکروامیتر لان شده لتیار تتناسب عكسي مع 
قیم المقاومات عند ثبوت فرق الجهد 

© یلاحظ ان تدریج الاوممیتر غير منتظم لان شده التيار لانتناسب عكسي مع المقاومه 
المع نه 








ماالمقصود بالاومميتر 
ما هي فكره عمله 


هل یمکن قباس مقاو مه و هي ضمن دائره مغلقه و لماذا 
ماهي وظیفه کل من المقاومه العياريه والمتغیره في دانره الاوممیتر 





علل 
تدریج الاوممیتر غير منتظم 

















اذا وصلت مقاومه خارجیه А,‏ قبمتها ثلاثه امثال المقاومه الکلبه للجهاز وکانت نهایه 
تدریج المیکروامیتر فيه 300۸ فان مؤشرہ يشير لقراءه عند 
۸- اذا كانت المقاو مه الکلبه للجهاز О‏ 3000 ما هي да‏ المقاومه الخارجیه اللازمه لجعل 
موشر المللي اميتر ينحرق الي ثلث التدریج 












































- الجدول المقابل 


یوضح قراءه المیکر و уза!‏ وقیم المقاومه ارم 1 1 ااسنت 
الخارجیه المتصله بدائرته 





0 200 


| 100 100 7500 
اللازمه لذلك اذا كانت مقاومه ملفه 200 اوم 


ЕШ 
ا ےا‎ 


استنتج من الجدول Аа‏ المقاومه العياريه 








نماذج تدريبية ۲۰۱۹م علل 


)#1( علل : 


يوصل مع ملف الجلفانومتر مقاومه عيارية كبيرة على التوالي عند تحويله 
إلى أوميتر؟ 








التآتیر المغناطیسہ لتیار الکهربم و آجهزة القیاس 


اجهزه القیاس الرقمیه والتناظریه 


هذه الأنواع من أجهزة الشیاس والنى تعتمد على قراءة مؤشر نسمی اجهرة تناظرية 
Апајор‏ ومنها اجهزة تقبس الجھد والتیار والقاومة ۷۱۵۱۱۳۵18۲ (شكل .)١ 7-7١‏ ويوجد نوغ 


اخر من الأجهزة يعتمد على قراءة اعداد رقمبة تدل على قبمة الجهد او التبار أو المقاومة على 
شاشة صغيرة بدون مؤشر وتسمى هذه الأجهزة الأجهزة الرقمية؛ وتسمى أجهزة القیاس 
الرقمبة متهددة الأغراض ۷۱۷۵۱۸۱۳۵8۲ Оена‏ (شکل 6-1١‏ !): وتعتعد على الالكتروئيات 
الرقمية (الفصل الثامن ) . وهذه الأجهزة جميعها تقیس الجهد او التبار فى اتجاه واحد ای 
ОС‏ لذلك فان هذه الأجهزة ٹسمی .ЮС/Минтеїег‏ اما إذا كان التبار او الجهد مترددا АС‏ 


فان الأجهزة الستخدمة جینئذ نسمی ۸۱۷۱۱۱۱۳۱۱۶۶۲ . 


7 جهاز قباس تناظرى متعدد الأغراض جهاز قیاس رقعی متعدد الآغراض 
اجهزه القیاس الرقمیه والتناظریه 
کل الاجهزه التی درسناها تسمی اجهزه قياس تناظر په‌وهي التي تعتمدعلي قراءه موشر 
وهناك اجهزه قياس اخري تقیس الجهد والتیار والمقاومه‌عن طریق ارقام تظهر علي شاشه 
صغيره تدل مباشره علي قیم الجهد والتیار والمقاومه بدون‌موشر تسمي اجهزه رقمیه 
وتعتمد في عملها علي الالکترونیات كما سنری في الفصل الاخیرو منها ما هو متعدد 
الاغراض يقيس الجهد و التیار 
















التأثير المغناطيسم: للتیار الکهربم: و آجهزة القياس ат‏ فم الفبزرباء 


تر ریبان العصل التانی 

٢‏ سلکان متوازیان رأسيا احدهم ناحية الشرق والاخر ناحية الغرب ویمر بکل منهما تیار 
کهربی شدته 1 وضعت ابرة مغناطيسية فی منتصف المسافة بینهما فأخذت الأوضاء التالية 
كما بالرسم حدد على الرسم اتجاه التیار فى کل زوج من الاسلاك 










شرق 


Ө‏ غرب 


وضع سلك خفيف حرالحركة يمر به تيار کهربی азма‏ [ فى اتجاه (1 2( بن السلکین 
الموضحين يصبح أقرب الى السلك الذى يمر به ثيار ........ 


( 41 -21 - فى منتصف المسافة بينهما ) 21 41 





تزداد كثافة الفيض عند نقطة على بعد معين من سك مستقيم يمر به تیار ثابت 
3« _ 
| ( بزيادة طول السلك — بزيادة مساحة مقطع السلك - بقرب النقطة من طرفه العلوى على 




















| _ حو 

۲ ككلقة من سلك نصف قطرها 50۳ يمر بها تیار ТОА‏ فتحت لتصبح سك مستقیم يمر به 
كر تکون النسبة بين كثافة الفیض عند نقطة على بعد БСП‏ وعندما اصبحت سلك 
مستقیم هی ........ 


) ۶2 - 2 п-п- 1) 


П 
2 
نقاص حساسية جلفانومتر الى العشر نوصل معه مجزء؛ تیار‎ П 


مقاومته تساوی ........ 
Во - 10 Вс 0.150 )‏ 9- م 


л 
н 
1 
1 
1 
1 


0 —.2500 - 250000 - 250 ) لفة لكل ухо‏ 


كثافة الفيض اطغناطیسی علي عور ملف لولي 


أقيتر مقاومة ملفه 210)ومقاو مة الجزء* المتل بملفه 0.1 © يقيس تيار اقصاه ТОА‏ 


اذا ارادنا تحویله لفولتميتر يقيس جهد اقصاه ۷ 10 
مع ملفه قیمته نستیدل المجزی بمضاعف جهد على التوالی 


О ) 10 - 100“ 1000- 10000) 








النجاح نز الفہرہاء 


التأثير المغناطیسم للتيار الکهربم: 9 آجهزة القیاس 


نموذج امتحان على الفصل الثانی 








من امتحانات السنوات السابقة 
1 ضح كيف یمکنك تحویل جلفانومتر مقاومة ملفه ,۸ واقصي شدة تیار یتحملها ملفه ,1 الى فولتمیتر لقیاس 
فرق جهد اقصاہ ۷ > У,‏ 





یبین الشكل المقابل سلكين معزولين متعامدين يمر بهما 
تياران 21 17 كثافة الفيض المغناطيسي تنعدم عند النقطة 
(А -В- С-Ф)‏ 


[_ اتب العلاقة الرياضية التي تستخدم لحساب کل من : 
( أ عزم ثناني القطب المغناطيسي لملف يمر به تیار كهربي 
ب- كثافة الفیض المغناطيسي عند مركز ملف دانري يمر به تيار كهربي 
ج۔ شدة التيار الما في دانرة الاومیتر والتي تجعل مؤشر الجلفانومتر بداخله ینحرف الى نهاية تدریجه 


د- قانون امبیر الداتري 
ھ كثافة الفیض عند مركز لفة دانرية 






اختر الاجابة الصحيحة 
[- یتکون تدریج جلفانومتر حساس من عشرین قسما وینحرف موشره الى منتصف التدریج عند مرور تیارا کهربیا 
شدته 0.1 ميللي امبير في ملفه فان حساسیه الجهاز تساوي : 

( 20 میکرو امبیر سم - 10 میکرو امبیر/قسم ۔ 5 میکرو امبیر/قسم ون 2 میکرو امبیر 





متى تکون القیم الاتية تساوي „Аха‏ 
2 عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار كهربي وموضوع في مجال مفتاطيسي 
ب- كثافة الفیض المغناطيسي عند منتصف المسافة بين سلکین متوازیین یحملان تیارین کهربین 
ج كثافة الفیض آلعغناطيسي عند محور ملف حلزوني 
د- القوة الموثرة على سك یمن به تیار موضوع عمودي على مجال مغناطيسي 





وصلت مقاومة О‏ 2000 مع طرفي اومیتر فانحرف مؤشره الى منتصف تدریج التیار کم تکون قيمة المقاومة 
التي تتصل بطرفي الاومیتر فتجعل مرشره ینحرف الى ربع تدریج التیار ؟ 
( 1000002 - 80004 - 60000 - 40000 ) 
ш‏ ما الفكرة او الطريقة العلمية التي تمکن العلماء بها من ؟ 
"77 الجلفانومتر لشدة التیار 








سس 





у‏ /طارق يحيي 





















































قارن بین خصانص خطوط المجال المغناطيسي عند مركز ملف داتري وعند محور ملف حلزوني 


а‏ اذا كانت المقاومة الكلية لامیتر ۸ فان مقاومة مجزی التیار داخله تکون 
(اقل من ۸ اکبر من 1 تساوي (К‏ 


ہر" 
ОЛ‏ بین 
أ تدریج الجلفانومتر الحساس وتدريج الاميتر من حيث موضع صفر التدريج 
ب- اجهزة القیاس التناظرية واجهزة القیاس الرقمية من حيث طريقة بیان القراءة 


كانت حساسية الجلفانومتر 500 میکروامبیر/قسم وكان التدريج مكون من عشرة اقسام فان اقصي قراءة 
( 50 ميكروامبير 5 مللي امبیر 0 مللي امبیر ) 


متي تکون كثافة الفیض المغناطيسي الناشی عند المرکز المشترك لحلقتین معدنیتین موضوعتین في مستوي 
واحد تساوي صفرا اذا کانا يحملان تیارین کهربین وقطر احدهما يساوي نصف قطر الحلقة الاخري 


س 
ВВ‏ النسَبة بين مقاومة الامیتر ومقاومة مجزی التيار داخله الواحد الصحيح 
| ( اکبر من / اقل من / يساوي ) 


متي تکون القیم الاتية تساوي صفر 
- عزم الازدواج الموّثر على ملف يمر به تیار كهربي وموضوع في مجال مغتاطيسي 
ب- كثافة الفیض المغناطيسي عند منتصف المسافة بین سلکین متوازیین یحملان تیارین کهربین 
© كثافة الفیض المغناطيّسي عند محور ملف حلزوني 
د القوة المؤثرة على سك يمر به تيار موضوع عمودي على مجال مغناطيسي 


اذكر استخداما لكل من: 
أ قاعدة اليد الیسری لفلمنج ب- قاعدة اليد اليمني لامبير 


А 7 5 а 7‏ ۳ 5 1 “ 
= تکون 1 عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلفانومتر عندما يستقر مؤشره امام فراءة معینه مساويا 


(ВАХ ВАХ? zero ) 1 





5 جج К К ۷ жы‏ 
EE‏ ین فیمه ўз‏ ی التیار من العلافه ) ےت _ 5 8 ( 
8 8 8 


حلقتان دانریتان من النحاس متحدتا المرکز يمر بکل منهما نفس 
شدة التیار الكهربي ( 1 ) كما بالشکل ما التغیر اللازم اجراءه لشدة التیار 
في الحلقه الداخلیه لجعل المرکز المشترك للحلقتین نقطه تعادل ؟ 


فسر اجابتك ؟ 


- يمر تیار كهربي شدته 1 في کل من سلکین مستقیمین ومتوازیین فاذا زادت شدة التيار في كل منهما الى الضعف 
وقلت المسافة بينهما,الى النصف فان القوة المتبادلة بینهما تزداد الى 
( الضعف / اربع امثالها у‏ ثمانية امثالها 


السلك ¥ مبتعدا عن السلك × فان كثافة الفیض المغناطيسي 


- يمر تباران 1, 21 في سلکین متوازیین كما بالشکل عند تحريك | 7 
21 0 
( تقل - لا نتغیر - تزداد ) 


جلفانومتر مقاومة ملفه О‏ 80 بنحرف مؤشره الى نهاية تدریجه بمرور تیار كهربي شدته 10тА‏ 
احسب ٠‏ 

)- مقاومة المجزئ التي تجعله يقيس تيار شدته А‏ 10 

لل كنس فرق جهد 


اشرح لماذا لا يتأثر ملف مستطيل موضوع عمودیا على اتجاه مجال مغناطيسي بعزم ازدواج عند امرار تيار 
كهربي خلاله بالراغم من تأثر اضلاعه بقوي مغناطيسية 


اذكر اسم القاعدة المستخدمة في تحديد الاتي :- 
أ القوة المغناطيسية بین سلكين مستقيمين متوازيين يمر بكل منهما Уш‏ كهربقي 
لبا عزم ثنائي | 3 لقطب المعنا طيسي لملف 
ج۔ المجال المغناطیسی لملف دائري او حلزوني 





جلفانومتر حساس مقاومة ملفه ۸ اوم واقصی تیار یتحمله ملفه тА‏ 10 وصل مع ملف الجلفانومتر مجزی تیار 
مقاومته ۸ 0.1 АШ уай!‏ الى امیتر احسب اقصی تیار يمكن ان يقيسها الامیتر . 


جلفانومتر حساس مقاومة ملفه О‏ 490 يعطي مؤشره اقصي انحراف عندما يمر بملفه تيار شدته А‏ 0.002 
اتصل ملفه Ал, уйду‏ مجزی للتیار قیمتها © 10 لتحویله الى امیتر احسب: 
۱- مقاومة الامیتر >٢‏ اقصی قراءة للامیتر 
۳ ما قيمة مضاعف الجهد المطلوّب لتحویل هذا الامیتر الى فولتمیتر یقیس حتي У‏ 20 


اشرح کیف يمكن تحویل میکروامیتر مقاومة ملفه О‏ 250 الى اومیتر بدون رسم 


تلك مستقیم رأسيا ماذا بحدث لبرادة الحدید في الحالات الاتية : 
أ عند امرار تیار كهربي في السلك وطرق اللوح برفق 
ب- زيادة شدة التیار في السلك مع استمرار الطرق 


اومیتن مقاومته О‏ 3000 يشير مؤشره الى صفر التدریج عند مرور تیار 1 في دانرته اوجد شدة التيار الذي يمر 
في دانرته بدلالة 1 عند توصیل مقاومة خارجية قیمتها О‏ 12000 بين طرفي الجهاز 


ملف مستطیل مکون من لفة واحدة ابعادها ст‏ 10 و ст‏ 20 قابل للاوران حول محور موازي لطوله في مجال ‏ - 
مغناطيسي كثافة فیضه Т‏ 0.4 فاذا مر تیار شدته 2А‏ احسب کل من - 
- عزم الازدواج الموّشر Де‏ الملف عندما یمیل على مستواه بزاوية ° 60 على خطوط المجال المغناطيسي 
ب- القوة المغناطيسية المؤثرة علی احد الضلعیین الموازیین لمحور الدوران في الحالة السابقة . 
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النجاد بو لمفبزباء 
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راینا ان مرور تيار گھربی فی موصل يسبب مجالاً مغناطیسیا. وبمجرد اکتشاف اورسند 
۵ للارتباط بين ا جالات الكهربية والفناطیسیةء ظهر تساؤل: هل من المکن ان يولد مجال 
مفناطیسی تبار! گهرپنا 4: وهو ما اجاب عليه فارادای ۳۸۳۵0۵۲ فی احد اعظم الانتصارات فى 
الفبزياء: وهو اكتشاف الحث الكهرة مفناطنسی ۱80061660 КІесіготарпеііс‏ الذی تبنی عليه 


فكرة عمل وتشغيل معظم الأجهزة الكهربية كالمولدات والمحولات الكهربية. 


راينا في الفصل السابق عندما يمر تيار كهربي في موصل معدني يتولد عنه مجال مغناطيسي 
وهذه الظاهرة تسمي ظاهره التاثير المغناطيسي للتيار الكهربي والذي بنيت عليه فكره عمل 
اجهزه القياس الكهربي | к‏ 

كذلك اذا اثر مجال مغناطيسي علي موصل يتولد فيه قوه دافعه كهربيه مستحثه 
وتيار كهربي مستحث وتسمي هذ الظاهره ظاهره الحث الكهرومغناطيسي 
اكتشاف فاراداي والذي بنيت عليه فكره عمل المولدات كما سنري في نهايه هذا 
الفصل 














بعد قراءه نص الکتاب المدرسي انت قادر علي أجابة التساولات الاتية 





س :عرف کل من ؟ 

© ظاهره التاثیر المغناطيسي للتيار الكهربي 

© ظاهره الحث الکهرومغناطيسي 

س: حدد э АШАЙ)‏ التي بنیت علیها فکره عمل کل من؟ 
المحول الکهربی - الامیتر -الدینامو -الفولتمیتر 


س: تعتبر ظاهره الحث الكهرومغناطيسي аас‏ عکسیه لظاهره التاثیر 
المغناطيسي ЛАШ‏ الكهربي ما رايك ؟ 


رز دا ناج Ў Јом‏ 





оз ۱/طارق‎ 











аа فارادای باعداد مت من لك من تيسق فقا موا عن بمضها البعضی:‎ МД 
:4 -۴( بچلذانومتر حساس صقر تدريجه ی افتتسث شتی‎ ААД» الى من اعداده: قام پتوصیل‎ 
خارادهی مفناطی سا ق اقلق لاف القند امخاله قن مقر افمافانومتر تمرف‎ Д وعندما‎ 
فى انجاه معبن: وعندما اخرح فارادای الفناطیس من اللف لاحظ اثناء اخراجه أن‎ Шам) انحرافا‎ 
لحث‎ ٣ مؤشر الجلض انوم تر يتصرف فی الاجا العناد. هذه الغلاهرة اطلق عليها اسم‎ 
وکذلك يتولد تیار كهربى‎ 1300060 еті الکهره مفناطيسى". حيث تتولد قوة دافعة كهريبة مستحثة:‎ 


عند دخول المفتاطيس عند خریج аА‏ 


مستحث فى الملف «ШЙ‏ ادخال الغناطیس فى اللف او اخراجه а‏ بحيث يكون رد الفعل 
فى إتجاه يعارض الفعل: فان كان المغناطيس يدخل فان المجال الغناطیسی المستحث يعمل على 
مقاومة الإدخال: وان كان المغناطيس يخرج فإن ا لمجال الغناطیسی المستحث يعمل على استبقاء 
الفناطیس أو جذبه للد اخل. 

وبعد تفکیر توصل غاراداى إلى أن القوة الدافعة الكهرببة المستحثة وكذلك التبار الگهربی 
الستحٹ يتولدان فى الدائرة كنتيجة لقطع لفات السلك خطوط الفيض المغناطيسى اثناء حركة 





۱-ماهدف فاراداي من هذه التجربه؟ 
۲- ما هي الادوات المستخدمه Ф‏ 
۳-ماذا لاحظ فاراداي لمؤشر الجلفانومتر لحظه 
0 تقریب القطب الشمالی للمغناطیس من الملف 
()) ابعاد القطب الشمالي للمغناطیس عن الملف 
сы (ә)‏ القطب الجنوبي للمغناطیس من АА)‏ 
)© بعاد القطب الجنوبي للمغناطیس عن الملف 
في اي مما سبق ینحرف موّشر الجلفانومترفي اتجاه معين وفي ايها ینحرف 
المزشر في الاتجاه المضاد ؟ 


*هل یمکن الحصول علي نفس النتائج السابقه لو تحرك الملف تجاه المغناطیس 

اوتحرك الاتنین معا ۴ 

س ماهي النتانج التي توصل الیها فاراداي؟ 

ج : الحرکه النسبیه بین موصل والمجال والتي ينتج عنها تغير في الفیض الذي 
یقطع الموصل تولد قوه دافعه کهربیه مستحثه وتیار مستحث 


ومن خلال تجارب عديدة ДБА)‏ لقارادای استخلاص ما پلی : 

۱ - الحركة النسپية بين الوصل وا لمجال الفناطیسی الذى پتغیر فبها المعدل الزمنى الذی يفطم 
يه الو صل خطوط الفيض Шу‏ قوذ دافعه مسنحنتة فى الو صل. ويتوقف انجاهها على انجاه 
حرکة Н‏ صل. 

۲ - يتناسب هشدار الشوة الدافعة المستحثة طرديا مع العدل الزمنی الذى يقطع به الو صل 
خطوط الفیض. ای أن ؛ ۵ А‏ 





дай‏ الکھرومفناطیسہ النجاح بر الفبزباء 


حيث 60۱۲ متوسط القوة الداقعة الستحلة ۰ ف التفير فى خطوط الفيض المقطوعة خلال 


АЕ الزمن‎ 


۳ - مقدار الضوة الدافعة المستحثة پنناسپ طرديا مع عدد لشات اللف الذى بطم خطوط 


٠ الفيض ای ان‎ 
emf ос М 


وبالتالى يمكن بتحلیل النتائح السابقة استنتاج العلاقة ١‏ 


وهو ما یعرف بقانون شاراداى للحت ДД!‏ + معناطیسی. 








من نتائج التجربه السابقه 
© القانون الاول لفاراداي الحركه النسبيه بين الموصل والمجال المغناطيسي والذي 
ينتج عنها تغير في المعدل الزمني الذي يقطع به الموصل خطوط الفيض تولد 
قوه دافعه كهربيه مستحثه في الموصل يتوقف اتجاهها في الموصل علي اتجاه 
الحركه بمعني انها تولد مجال مغناطيسي يعاكس اتجاه المجال المغناطيسي المؤثر 
علي الموصل وتکون بمثابه فعل ورد فعل 
القانون التاني لفاراداي القوة الدافعة اطستحثة المتولده فی الموصل 
تتناسب طردي مع المعدل الزمني الذي بقطع به الموصل خطوط الفيض ۳ 
وتتناسب طردي مع عدد لفات МАА‏ وهذه هي الصوره الریاضیه 
لقانون فاراداي Аф,‏ 


= = 
етј At 





ملاحظات هامة على قانون فارادای 


الثابت فى العلاقه -- السابقه يساوي الوحده لماذا 


УЖ‏ وم 





امبیر × م 
لذلك الطرف الاير حول _ نيوتن_م 





کولوم کولوم | 
والطرف الایمن نیوتن ۶ _ ГОН‏ لیوتن ) 


کولوم امبير »× نانیه ма!‏ × م × ثانيه 
مشح 8 


7 
Й 





د/ ناجح کامل 











شروط مرور تیار مستحثٌ في موصل 
© وجود فيض مغناطيسي. 
وم وجود موصل یتصل بدائرة مغلفة 
© حدوث حركة الوصل خطوط الفیض الغناطيسي 


ملاحظه هامه جدا جدا 
هذا القانون لايصلح لحساب ق د ك في ملف يدور بربع‌دوره او نصف دوره 
لان هنا التغیر فیها لابد ان یکون عمودي علي ومرتبط واذادار 
تدل الاشارة السالبة فى هذا القانون على ان اتجاه القوة الدافعة المستحثة (وايضا اتجاء 
الثبار السنجت) یعاکس التغیر السیب له, وهو ما يعرف بقاعدة لنز 6 و تما 


221001-21 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





تنس قاعدة لنز على ما یلی ٠‏ 

يكون اتجاہ التيار الکھربی المستحث يحيث يحاكين التغير المسيب له 

ويوضح شكل ( 1-7 ) تطبيقا مباشرا لقاعدة لنز. فعند تقريب القطب الشمالى 
للمغناطیس من الملف: يمر التيار الکهربی المستحث المتولد فی الملف فى اتجاه بحيث يكون قطب 
شماليا عند طرف الملف المواجه للقطب الشمالی للمغناطيس. فتعمل قوة التنافر بين القطبيز 
الممشابهسن على مقاومة حرکه تضريب هذا الفصلب. 

وعند إبعاد القطب الشمالى للمفناطیس عن الملف يكون اتجاه التبار المستحث المتولد فى الملف فى 
اتجاه بحيث يكون Шай‏ جنويبا. فتعمل قوة التجاذب بين القطبین ا لختلفین (شمالى وجنوبى) على 


у =0 





النجاح نم الفبزباء 












التو ضیح 
قاعدة لیئر هي القاعدہ 0 يتحدد بها اتجاه التیار المستحت = موصل نتيجه 
تعرضه لمجال مغناطيسي متغير 


وتنص علي یکون اتجاه القوه الدافعه الکهر بيه ال اة والتیار Же!‏ فی 
۳ی O‏ ار 


ماهو التغير المسبب له؟ 

© هوتغير الفيض داخل الملف متلا ادا كان التغير بالزياده يعني يزداد بمرور 
الزمن فيعمل التيار المستحث على مقاومه او انقاص هذه الزياده بمجال 
معاکس له | 

ه‌واذا کان التغیر في الفیض بالنقص في الملف يعني یتناقص بمرور الزمن 
فیعمل التيار المستحث علي مقاومه النقص بمجال يقلل النقص‌وقد رايت 
ذلك اثناء تقریب وابعاد المغناطیس من الملف في تجربه فاراداي 











الحثالكهرومفناطيساك аһ‏ لفبزپاء 















ملف عدد لفاته 100 لفه یخترقه فيض كما بالشکل قدره ۲۷ 0.1 فاذا زاد الفيض 
في نفس الاتجاه بمقدار 101 2 .0 خلال 0.1 ثانية 


АФт= 0.2 - 0.1 = 0,1 Ир 





АФт 1 Wb 
At 
АФт 
emf = - 777 =— 100ү 


а 0 


لاحظ "2۳ تغيرت في اتجاه لمجال اذن يكون اتجاه ق د ك في عکس 


هذا التغير من و الي ج كاخل الملف من و الي ج في داخلالمقاومه 
ویکون اتجاه الفيض الناتج عنها عكس انجاه زياده الفيض الذي تغير في الملف 


اي يكون А‏ شمالیو الطرف В‏ جنوبي 
اي يكون اتجاه التیار المستحث من ه الي Ь‏ في داخل المقاومه 


” в” 
در( ببات‎ 


ادا تناقص الفیض تدریجیا الي 0.05 وبر خلال 0.1 ثانيه 
احسب ق د ك المستحته و اتجاهها فی داخل المقاومه 








في المتال رقم )1( 
ادا انعکس. الفیض في الملف بنفس азаа‏ خلال 0.1 تانیه 
احسب ق د ك المستحته واتجاهها في داخل المقاو مه 
















يخترق الورقه عمودیا للداخل حدد اتجاه التیار ا لمستحث التولد في الحلقة 
حسب عقارب الساعه عندما 


© يزداد الفیض 
© يتناقص الفيض 


عند تقريب المغناطيس من الملف تولد فيه 
تيار تاثيري كما في الاتجاه الموضح 


مانوع القطب المغناطيسي المواجه للملف 
في كل حاله؟ 





مادا پحدت لاضاءه المصباح لحظه تفر یب 
القطب الشمالي المغناطیس و لحظه ابعاده0 


ثم تقریب القطب الجنوبی ثم ابعاده؟ 


* القوة المؤثرة علي سلك يعر به تيار 422304 
وموتوعء فی مجال ААУо‏ 


اذا وضع سك طوله ) عمودیا على مجال سفناطیسی منتخلم 405 Башда‏ (اتجاهه 


عمودی على الورقة إلى الداخل) (شكل ۷۳ ), يتم تعريك السلك فى انساه عمودی على المجال 
نغپر في الساحة بگون:- 


پسرعة ۷: بحیٹ ازيح مسافة قدرها АХ‏ فى زمن قدرھ АР‏ فان الف 
АА= Ах‏ 


توئید ۷.۲۲۱۲ مسنصلة قن الف жы‏ 


ویکون التغير فى الفيض هو ٠‏ 
اث ) В‏ = ۸ ۵ ذا > ,4 ۵ 


маа‏ القوة الدافعة الكهريية عند ثد من Уа)!‏ ؛ 
епи а 5 4‏ 
А‏ 


спи = ВІА _ ۳ ۶ ч 
A1 


۸طارق يحيي 






















الحث | لکهرومفناطیسی النجاح بإ لفقبرزپاء 

















جیٹ ۷ هی السرعهة الى „мш,‏ 27 بها السلت. والإشارة السالبة لمراعهاة قاغدة لبر . 


وبالتالی یکون مقدار القوة الدافعة هى ؛ | 
emf е ۸ ۷ (от)‏ 





ود كانت الزاوية بين انجاه السرعة النی يتحرك بها السلك واتحاه كثافة الفیص هی Ө‏ 
فان ١‏ 





` emf = BLv sinê ۱ 1-۳7 





بين فاراداى قى واحدة من دجاربه الهديدة أن السار الکهربی الستحٹ فى سلكت مستمم 
يسرى فى إنجاه عمودی على ا لمجال الفناطیسی. وبعد ذلك بعدة سنوات اختار فلیمنج هذه 
التجرية зен‏ قاعدۃ بسبطه تربط بين اتجاه حركة السلك واتجاه ا لمجال وانجاه التبار 


المستحث. تعرف هذه القاعدة باسم قاعدة اليد البمنى لفلیمٹج وهی : 








| قاعدة اليد اليمنى لفلیمت« Іепіпа°5 Right Hand Rule‏ 
اجعل اصابع اليد الیمنی الابهام والسبابة 

والوسطى (ومعه باقی الأصايع) متعامدة على 
بعضها البعض بحیث تشير السباية إلى اتجاه 
ا لجال والابهام إلى اتجاه الحركة, وعندئذ يشير 
الأوسط (ومعه باقى الا صابع) إلى اتجاه التيار 


الملستحث (شكل پ ۷۳ ٩)‏ 





قاعدة اليد الیمتی لملیمنح 





الشرح والتوضیح 
ايضا من تجارب فاراداي لهذه الظاهره لاحظ ادا وضع سلك عمودي علي مجال 


مغناطيسي تتولد فيه ق د ك اذا تحرك في اتجاه عمودي علي المجال ويكون اتجاه 
التيار الكهربي المستحث في 07 ایضا حسب قاعده 1 كيف؟ 


X XmxX XB 
















الحث الکھرومغناطیسہ: النجاد نز الفبزباء 


المجال الموضوع فيه السلك یخترق الورق للداخل السلك موازی للصفحه 

اذا تحرك السلك عمودي علي المجال يمينا يتولد فيه تيار مستحث تکون 
خطوط الفيض التولده عن التيار الستحث في السلك موازيه للمجال المغناطيسي 
من اليمين حتي تعوق حرکته لان خطوط الفيض المتوازيه تتنافر يعني التيار 
المستحث يكون في السلك لاعلي شكل 69# ولاسفل شكل Ө‏ 









العوامل التي يتوقف عليها مقدار القوة الدافعة الستحثۃ المتولدة في السلك 


© طول السلك ا © كثافة الفيض المغناطيسي В‏ 





© سرعة حركة السلك ( (У‏ © الزاوية بين اتجاه سرعة السلك والمجال 0 
















А‏ في الشكل المقابل 


سك على شكل زاوية قائمة كيف يتحرك السلك حتي :- х xax Ххх‏ 
يتولد تیار هستحث في السلك ар‏ فقط یی ام 
یتولد تيار مستحث فی السلك و فقط ۲ == 


لا یتولد تیار مستحث في,.اي من السلکین 

ج : اذا تحرك السلك ناحية اليمين او الیسار یتولد تيار مستحث في السلك طو(عمودي على المجال) 
ولا يتولد في السلك 26 ( موازي للمجال ) 

اذا تحرك السلك الى اعلی او اسفل الصفحه یتولد تيار مستحث في السلك ع١‏ ولا يتولد في السلك аһ‏ 

اذا تحرك السلك الى خارج الصفحة او داخل الصفحة لا يتولد تيار مستحث ( موازي للمجال ) 


فی الرسم المقابل х × X‏ × ۷ 






۰ و + 6° хх ۷ Х Х‏ 
ادا تحرك السلك عمودي علي الفیض في В‏ 
7 7 ۸ 
الاتجاه الموضح فان جهد النقطه ۸ ...... جهد النقطه X Xx X X х В‏ 
)0 - بر من . аа‏ اقل من . ج ‏ يساوي ) нь‏ 


ج : باستخدام قاعده فلمنج للید اليمني یکون اتجاه التیار المستحث من В‏ الي А‏ 


وبالتالي یکون جهد النقطه ۸ آکبر من جهد النقطه В‏ 


تحث الکھرومغناطیسہ: النجاح بع الفبزباء 













17 مس‎ 
فى | المقایل‎ 
4+ ۲ LY ×× يا يا يا يا‎ XX Л түзүү 
ХХХХХХХХХХ “ А ۳ 
X XÎ |хх XXXXXXXXXXX XX XX مجال 8 يتجه لداخل الورفه “ا‎ 
17 © |у اي ×× ير ير | | بر‎ ×× ×× XX XX × 
ХХ XXXXXXXXX XX XX X ۳۳ А 
сх × | |× етү = 0 АУ) اي من الاسلاك‎ 


×× ×× ×× XX ۷ 





ХХ] XX 80۳000. 





0 


© قارن بين قاعده فلمنج ЫШ‏ اليسري وفلمنج لليد الیمنی من حيث الاستخدام 
© اذکر ما تدل عليه الاشاره السالبه في قانون فاراداي 
و اذکر قاعده لنز 









الشکل المقابل يبين ساق معدنیه 8 ۸ طولها т‏ 015 ب х‏ 
وموصوع عمودياعلي مجال مغناطيسي کثافه فیضه [ 0.4 بر »× ۽ 
احسب مقدار واتجاه السرعه التي يجب أن یتحرك بها > 
السلك لتتولد بین طرفيه етї‏ مستحته ۷ 0.03 ۴× 
وتسبب في مرور تیار من الطرف ۸ الي الطرف 8 | х‏ 








1 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





у‏ /طارق يحيي 








۱) فی حالة عدم وجود تيار فى اللت الأول لا توحد قوخ دا فعة 


“М. „ы Р] TO 3 


ب) لحظله علق دائرة الملف الأول فان 233 دافعة >{ بعد استعرار القیص العناطیسی ان 
گهريية نمولد فى الله الثانی التيار فى الملض الثانی ینعدم 


إذا وضع ملفان آحدهما داخل الاخر او احدهما بالقرب من ال خر كما فى شکل (۳- ۶) 


فان تغیر شدة التبار الکهربی فى احدهما يولد قوة دافعة كهريية مستحثة فى الاخر. وتبعا 
لقانون فارادای؛ تنناسب القوة الدافعة الكهربية المستحثة مع معدل الثفير فى !)22-2 
الغناطیسی الار به. ونظرا لأن الفیض الفناطیسی يتناسب طردیا مع شدة التیار فی اللف 
الأول. فان القوة الدافعة الكهربية المستحثة تتناسب مع معدل التغیر فى شدة التبار فى Са!‏ 


الڈول. 


د/ناجج کامل ۳ را /طارق بديي 





حیث М‏ معامل الحث التبادل بين اللفین. ووحدته تکافیء ۷5۸۲ وهو ما بسمی بالهنری 


Непгу‏ . فالهنری هو وحدة قباس معامل الحث بصفة عامة. 
وتدل الاشارة السالبة - كما تقنتضی قاعدة - لنز على أن انجاه القوة الدافعة الستحثة او 
اتجاه الثبار الستحث یکون بحبث يقاوم التغير السبب له. 
ويتوقس معامل الحث التبادل بين ملفين على العوامل الأآتية : 
١‏ - وجود قلب من الحدید 40۲6 داخل الملفين. 


„Сой$ حجم وعدد لفات اللفین‎ - Т 


۴ - السافة الفا صلة بینهما. 
ويعد المحول الکهربی او ضح مثال للحث التبادل. 


٭ الشرح والتوضیح 


مالمقصود بالحث التبادل بين ملفین ؟ 
له ابتدائئ او اذا وضع ملفان احدهما داخل الاخر او بجواره وتغير في احدهما 
شده التياريتولد في الملف الاخر ق د ك مستحثه 


السبب 
عند تغيرشده التيار في احد الملفين يتغير الفيض المغناطيسي الناتج عنه والذود 


يقطع لفات الملف المجاور وحسب قانون فاراداي تتولد في الملف المجاور قوه 





emf Pr 
2 At 


Аф» AI, 
ڪڪ‎ OC ڪڪ‎ 
At At 
АГ 


ет}. х — Е 


۵7 
سے بس ےم 


الثابت М‏ بسمي معامل الحث المتبادل суы‏ ملفین 
ووحداته كما تعرف من المعادله 


اص فی 


— 1 
АҢ 


М = 


۱ ۱ فولت. . نانیه 
العنري يكافئن ب رو 


المناقشه 
9 عرف الهنری ؟ ماهي الوحده المکافنه ؟ 
© ما العوامل التي يتوقف عليها معامل الحث المتبادل بين ملفين؟ 
الاشاره السالبه تشير الي ان ق د ك المستحثه في الملف الثانوي تكون 


بحیث يعاكس التغيرفي = داخله سواء بالزياده اوبالنقص 


© عرف معامل الحث المتبادل بين ملفين ؟ 
©اذكر ам)‏ التطبيقات لظاهره الحث المتبادل؟ 





ند نز المفتاح يصل موّشرمللي آمیتر لقر اءه 


90 4 100 بعد 0.1 ثانیه ینحرف موشر الفولتمیتر 
لحظيا الي ۷ 6 R‏ 


احسب معامل الحث المتبادل بين ملفين 


(e.m.f ۷۹ھ در‎ Ah 
At 


حور = 6 
0.1 


М = 6 هنري‎ 


ویمکن دراسة الحث التبادل بين ملفين تجریبیا كما یلی : 


یو صل احد الملفين ببطارية ومفتاح وریوستات. وعندثذ يعرف هذا اللث بالف الابتدائی. 

ویو صل الملف الثانی بجلفانومتر حساس: صفرہ فى النتصف, ویعر ف هذا اللف باللف الثانوی 
شکل ( ۳ 8). ثم نتبع الخطوات التالية: 

١‏ - تقفل دائرة اللف الابندائی. وبتقریب (أو ادخال) اللف الابندانی من (آو فی) اللف الثانوی؛ 
پلاحظ انحراف مؤشر الجلفانومتر فى انجاه معین مما يدل على ان قوة دافعه مستحنه 
تولدت فى الملف الثائوی: Азал‏ لتغیر خطوط الفيض الغتاطبسی التى تمر بلفات هذا اللف. 


وعند إبعاد (أو إخراج) الملف الابتدائى عن (أو من) الملض الثانوی, ينحرف مؤشر الجلفانومتر 
فى انجاه مصاد , 





۲ - يتم ادقال اللف الاپتداتی فی اللف 
النانوی: وتزاد شدة النیار الار فى الف 
الاپندانی. فيتحرف مؤكر الجلمانئوسر 
فى اللف الثاتوى فى انهاه مهتت: و عند 
الاس شدة Д‏ الار فی الل 
الابتدائی ینحرف مؤشر الجلفانوستر 
في ال تجاه الصاد , مما يدال علس تولد 
Бад‏ دافعة аба заа‏ فی اللف الٹانوی 
آثناه زيادظ شدة التبار فى الف 
الابتداثيى او الناع القاضية. 
۳ - مع وجصود الملف الإبتداكى داخل الملطه ٠‏ 
النانوی, تصفل دائرة الملف الابندائی۔ 
зе‏ يتحرف مؤشر الجلفانوعتر في 
إنجاء موين. ثم نضح دائرة املف 
الأبدائي وصضدك ها فوش هر اس العٹ التبادل ہین Жый‏ 
الجلصانوستر „а‏ انجاه مشاف مما يدل 
„ШЕ‏ ان قوة ذاقعة Айыыл‏ تنرلد. فى اللت الٹاتوی اثناء قشل الدائرة ام ف‌حیا. وبت‌حلیل 
المالحظات السليقة نجد ها يلي : 
١‏ - يتحرف مؤشر الحلفانه متر فى انجاه معين فى الحالات الآتية : 
1( اشناء تقریب أو м‏ خال اللف الابتدائى فى اثلف التانوی. 
پ] اثناء زيادة شدة التپار في اللف الابتدانی. 
جد) عند قفل الداترة الابتدانية آتناء وجهد اللف الایتداتی داخل (أو قرب] اللف التانوی. 
تنولد فى جمپع هذه الحالات قوة دافعة كهريية فى الملف النانوی عند حدوث ای تقير 
موجب فى القيض اتشناطيسى الذي يشحتعه „а!‏ الٹانوی. ویگون انجاه الفوۃ الداقعه الكهريية 
5 واتجاہ العبار الستحت فى إنجاء عکسی (أى فى عكس انجاه الثبار پاللف الابتدائی). 





ш»‏ يكون ا لمجال المفاظيسي الستخث فى اتجاه مضاد ليفاوع زيادة المجاال الفاطیسی المؤثر. 
؟ - ينحرف مؤشر الجلفانومتر فى الا تجاه الضاد فى السالات الاتية : 
| أثناء إبعاد أو إخراج الملف الابتدالی من اللف التالوی. 
ب) أثثاه نقصس شدة التيارفى اخلف الایتداشی. 
ج | عند فتح الدائرة الابتدانية اشتاء وجود الملف الابتدالى ناخل [أو شرب] اللف التانوض. 
وهی الحالات التى تنناقص فيها شدة المجال الفناطیسی المؤثر. ویگون اتجاه القوة 
الدافعة الكهربية الستحنۂة وانجاه الثيار المستحك فى انجاه طردی, حتی يكون المجال 
„шашы‏ الناشيه 4ш‏ شی نفس الاتجاه ليقاوم „айы‏ ا لمجال المشناطيسب. الموثر . 
وشده 20۷ حقلات توضع شاعدة لنر حیٹ يكون انجاه ДА‏ اللسنعٹ بعیٹ يقاوم النفیر 
المسيب لك 


الشرح والتوضیح 


بعد قرأتك للتجربه لاحظ انه 


۱- لحظه غلق دائره الملف الابتدائئ وهو بداخل الملف الثانوي 


۲- لحظه زیاده شده التيار بو اسطه الریوستات و الملف الابتداني داخل الملف 
۳- لحظه сы у‏ الملف الابتداتي و هویمر فيه التیار من الملف الثانوي 
ویکون اتجاه التیار المستحث في الملف الثانوي في الاتجاه المعاکس 

۱- لحظه فتح دائره الملف الابتدائي وهو داخل الملف الثانوي 
۲- لحظه انقاص شده التیار بواسطه الریوستات والملف الابتدائي داخل الملف 
۳- لحظه ابعاد الملف الابتداني من الملف الثانوي وهذه التجربه تؤکد قاعده لنز 
اشرح تجربه توضح بها قاعده لنز 
تجربه فاراداي او تجربه الحث المتبادل 





الحث الکھرومغناطیسہ: النجاد نو الفبزباء 





ماد мы йй‏ امه 


اذا ثبت ملفان وکانت المسافه بینهما ثابته وابعادهم الهندسیه وعدد СЛАШ)‏ 
والوسط ثابت يبقي М‏ بینهما ثابت مهما غيرت في شده تیار الملف الابتداني 
لان التناسب یکون بين ہا ۸ ود( (ет‏ 
لاحظ الميل يكون موجب اما الاشاره 


السالبه هي اشاره لنز 


(em f (2 





_ = 2 
аһ 
At 7 
М - ©1111 ж= ۳ 
: معامل الحث المتبادل‎ 


مقدار القوه الدافعه الکهربیه الستحثه التولده في أحد اللفین عند تغبر شده التيارفي ا ملف الآخر 
بمعدل [أمبير/ ثانيه 


K ү ما بين الاقواس‎ ДА! 
| عند وضع ساق حدیدیه داخل الملفین‎ 
تزداد ق د ك المستحته في الملف الثانوي‎ -۱ 


۲- يز داد معامل الحت المتبادل بين ملفین 
اف ! 





١ -:‏ فقط 





оз ۱/طارق‎ 





عند استبدال الملف الثانوي باخر عدد لفاته اکبر 
١‏ - تزداد ق د ك المستحته فيه 

۲- يزداد معامل الحث المتبادل بينهما 

Ме 

+ - ۱ فقط 


فی المثال الاول عند زیاده عدد لفات الملف الابتداني مع اهمال مقاومته 
۱- تزداد ق د ك المستحثه في الملف الثانوي وتزداد قيمته 


۲- تقل ق د ك المستحته في الملف التانوي وتقل Ала‏ 
۱۳ فقط 
٤‏ - ۲ فقط 


في الشكل المقابل عند قفل المفتاح 
۱- تزداد قراءه الاميتر 

؟- تقل قراءه الاميتر 

۳- لا تتغيرقراءه الاميتر 

-٤‏ تزداد قيمه у‏ بين الملفين 

-о‏ تقل قيمه М‏ بين الملفين 

٦۔‏ لا تتغير قيمه М‏ 


۱ 
الکتاب لم يدكر کلمه مستحث طردي او مستحث عكسي 





يمكن ЫЙ уз]‏ ما نعنية 


بالحٹ الذانی للف بتو سبل 
ملف مغناطيى كهاربى قوی 
[عدد لقانه كبير) على القوالى 
مع بطاریةغ ومسفتاح لبعر به 
.)٦-٣(‏ يتولد عن رور 
التيار الكهربي في اللف 
مجال سفناطیسی قوى حيث 
تعمل كل لثة كمغناطيس قصير 
بحیٹ تفصع اللغات المجاوره 
خطوط الفيض الفناطیسی له. عند طنج الدائرة بالاحظ مرور شرر كهربى بين طرفي الشتاح. 
يفسر هذا بان قطع النيار الکهربی فی دائرة الملف يؤدى إلى نلاشی ١‏ لجال الفناطلیسی ЗАЦ‏ 
маца‏ العدل الزمني الذي تقطع به كل لفة خطوط القيشي, شتولد فبها قوة داقعة مستحتة. 
والقوة الداقعة дага‏ فى لقات الف ككل نائجة عن ١‏ لعث الذانی اللعلف تفسة. 
هذه القوة Агага) аа.‏ الناشثة عن الحث الذانی العلف عند قطع النیار شية = ый‏ 
عند شنح الدائرة - تعمل ш‏ لشاعدة لز على تولید уш‏ ٹاثیری فى نفس إتجاه النبار الأصلى 
مها يؤدى إلى ظهور شرر عند طرفى المستاج. 
وعنٰدعا یگون عدد لفات اللف کییرا, تكون القوة الداشعه المستحثة عند قطم التیار еп‏ 
اگبر كثيرا من القوة الدافعة الكهريية (Ур)‏ للبطارية. وقد تسبب توهج مصباع نیون بوصل على 
التوازى بين طرفي ЧАШ)!‏ (یتطلب مصباح النيون لتوهجه جھدا يصل إلى حوالی 180 فولت). 


ЕЕ өө | | 1 ا‎ 1 ۱ 





وتظرا تان القوة الدافعة الكهريية المستحثة تتناسب طرديا مع العدل الزمتی لتفير الفيض 
.. الذى يتناسب بدوزہ مع المعدل الزمنی لتغير التیار فى اللف . ظإن القوة الدافعة 
المتولدة بالحث الذاتی تتناسب طرديا مع المعدل الزمنی لتغير التيار فى الف ای ان ٠‏ 


حیث با ثايت التناسب: ویعرف بمعامل الحث الذاتی للعلت. وتدل الڑشارة السالبة غلی 
أن القّوة الداشعة الستحتة تعاکس التغير الكسيب لها (قاعدة ман. (ШЫ!‏ عن .1 بالعلاقة 


فى أن معامل الحث الذاتی للملف يقدر بالشرة الداطعة الكيريبة الست‌سلة. عندما يكون 
العدل الزمنى لتقير السیار يساوي الوعنة о)‏ عمد ها аш‏ النیار بمضدار أممير واحف فى 


(АТ‏ ويقاعى الحث الذامى لله يوحذة تصسفی الهبري. 


لعلك لاحظت في تجارب فاراداي علي الملف عند ادخال المغناطيس في الملف 
تقطع خطوط الفیض لفات الملف وتتولد ق د ك مستحثه وكذلك عند اخراج 
كذلك الحال لو الملف مر به تيار كهربي هذا التيار يولد مجال مغناطيسي كما 
رايت في الفصل التاني وهذا المجال المتولد ينمو ويتزايد في الملف تدريجيا 
نتيجه مرور التيار في لفات الملف بالتدريج كما لو كان مغناطيس يدخل الملف 
وتكون اقل منها لو طبقنا قانون كيرشوف التاني اثناء قفل المفتاح 
+ ۷ <و ۷ 

وبالمثل عند قطع التيار في الملف ینعدم التیار بسرعه اکثر من نموه فیتراجع 
الفیض المغناطيسي الناشی عن ЫШ‏ بسرعه ویقطع لفاته كما لو كان المغناطیس 





الحث الکھرومغناطیسہ: النجاه فج на‏ 















یخرج من الملف فتتولد في الملف ق د ك مستحته تکون کبیره اکبر من القوة 
الدافعه الکهربیه للبطاريه تعمل في نفس اتجاه ق د ك البطاریه وتعمل شراره 
کهربیه عند طرفي المفتاح هذا هو الحث الذاتی للملف 


ما هو الحث الداتي للملف 
هي ظاهره تولد ق د ك مستحثه في ملف اثناء تغیر التیار فيه 
وفي التجربه السایقه تلاحظ ان 


۱- الغرض منها توضیح ما نعنیه بالحت الداتي للملف ومشاهده ق د ك المستحثه 


۲- استخدم ملف علي قلب من الحدید مکون من Сыз ум‏ لکن اتجاه لف السلك علي 
القلب الحديدي موحد الاتجاه 


۲ یمکن عمل التجربه بملف واحد کما بالشکل 


حساب القوة الدافعة التولدة АЈЫ‏ الذاتي للف 





ر۵40 
At‏ 
AI‏ ہ۵۷0۸ 
تا تا OC‏ == 
At At‏ 
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مير ای 


اص فی 





الفص الحث | لکهرومفناطیسی النجاح ف الفبزباء 


فو سعامل الحث الذاتی کلف سین تتولد قوة دافم Айын»‏ تساری قولت واسد عندسا 


يتغبر الثیار بمعدل امبیر واحد فى الثائية. 


"لذ "لذ " 


ааа „ай шд»‏ الست 
ыа „кын‏ علی ششلة 
القتدعنين: وعلی علد аам‏ | 
وعلى А МИ‏ بين А‏ اي | 

ومن الاس ابت العحت 
الذاتی إضاءة الصباح الفلورسنت, | 
حیٹ يتم دف ریغ الطاقة 
المفناظيسية ا لختزنة فى اللف فی | 
انبوية аш уда‏ هى الهواء: ويها 
شل خامل: معا يسبب تصلاملت 
بين نرانه. تؤدى إلى تاینها واصطدامها مع سطح الأثبوبة الطلی بالمادة الفلورسية: مما ودس إلى 
إلبعاث الصوه آلرني. 





ولاحظ من المعادله السابقه 
اله معامل الحث الذاتي لملف حین تتولد قوة دافعة كهربية مستحثه تساوي واحد فولت 
عندما يتغير التيار بمعدل واحد أمبير في الثانية 
هنرى يكافئ فولت . ثانية / أمبير = أوم ثانية 
العوامل التي يتوقف عليها ال الذاتي للف 
۱- الشكل الهندسي (الاسطواني يزيد من حثه الذاتي) 
۲- عدد اللفات (زياده عدد اللفات يزيد من معامل الحث الداتي) 
۳ المسافه بین اللفات كلما تقاربت معامل الحث الداتی 
$ نفاديه القلب المغناطیسیه ادا لف ке‏ قلب حدیدی 





الحث ا لکهرومفناطیسی: النجاح بح الفبزباء 



















اهم التطبیقات علي الحث الذاتي 
اضاءه مصباح الفلورسنت 
كيف ؟ 
يتم تفريغ الطاقه المغناطيسيه المختزنه في الملف علي هيئه فرق جهد عالي في 
انبوبه مفرغه من الهواء بها غاز نيون تحت ضغط منخفض فتتصادم ذراته مع 
جدران الانبوبه المطلي بماده فلوريسيه فيحدث انبعاث ضوء مرني 
توضيح لهذه العمليه 
هناك مواد فوسفوريه ومواد فلوريسيه 
الاولي:اذا سقط عليها الضوء لفتره ثم وضعتها في الظلام تظل تبعث 
بوميض يستمر لفتره طويله مثل عقارب الساعه ومفاتيح الكهرباء في 
المنازل 
والثانيه:اذا تصادمت عليها درات مثاره تومض في الحال ولا تنتظر فتره ثم 
تومض وهذه تحتاج طاقه كهربيه عاليه تؤدي الي تصادم الذرات ولقد 
استغلت ق د ك المستحثه من الملف في اثاره ذرات غاز النيون الخامل داخل 
انبوبه الفلورسنت 


اذا ثم تشيير эде‏ غخطوط الفيشن المفناطيسى التي аай а сар‏ معدنية: ننع ند فييا 
ارات مستجته : سمی المبارات الدوامية. والتعير ھی شدد خطوط المیس العاطیسی 
العطوعۃ ينع إها بنحريك القطعۃ العدنية في محال مفناطنسی ثایت , وإها بتعریض ۱مصلعة 
الستئیة لمجال مخناطیسی مثفين وليكن ١‏ لجال الغناطیسی الناشی» عن تيار عترند. 


پیستفاد من СИ ДЫМ‏ الدوامية فى سير الفلزات ظیما يسني باقر ان الهت ۳9۳۵4۶ Пийт‏ 


التيارات الدواميه 


هي تیارات تنشا وتتحول الي حراره داخل قطعه معدنيه اذا تعرض ضصت 
ал ба‏ سو ж‏ اھ تی چس 
(الشدة ۔ الاتجاه- الشده والاتجاه ) عن طریق وضع القطعه المعدنيه کی 





© مجال مغناطیسی ثابت ونحرکها داخل المجال 
و مجال مغناطيسي متغير المجال الناشی عن تیار متردد 
یف 





оз ۱/طارق‎ 






















توضیح كيف تتولد التیارات الدوامیه 

الترتبب الدري للمعادن و هده الدر ات تکون الکتافه الالکتر و نیه حولها غير 
تا سا ИРДЕ ТА‏ ہہ قاری تیآ 
متردد تتحرك شحنات هذه الذرات لمسافات داخل المعدن وفي مسارات غير 
محدده وسرعان ما تتحول الي حراره بسبب المقاومه الداتیه لها من المعدن 
اهم التطبیقات علي التیارات الدوامیه 


صهر الفلزات في افران الحث 





س۱: اذکر ما نعنیه بکل من 
۱- الحث الذاتي لملف 
۲- معامل الحث الذاتي لملف 


"-الهنري 


س ۲ : اذکر اهم التطبیقات علي 

۱- الحث الداتي 

س” اذكر اهم العوامل التي يتوقف عليها معامل الحث الذاتي لملف 

| تدريبات علي الحث الذاتي والحث المتبادل О‏ 

В‏ اذكر حاله واحده ينعدم فيها 

© الحث المتبادل بین ملفین دون قطع التیار في الملف الابتدائي 
ج : التیاعد 

و الحث الداتي لملف دون قطع التیار في ملفه 

ج :اللف المزدو ج 













































































في الاشکال الاتیه اذا كان الملفان متماثلان والبطاریه ثابته والمسافه بینهما ثابته 
اي الاشکال الاتيه يكون معامل الحث المتبادل بینهما اکبر قیمه له 


في تجربه الحث المتبادل بين ملفین 
اذكر: 


ثلاث حالات تؤدي الي انحراف مؤشر الجلفانومتر في الملف الثانوي في 
اتجاه معين 


وثلاث حالاتتودی الى انحرافه فى الاتجاه المضاد 


И‏ عند فتح المفتاح يقراء الفولتميتر ۷ 200 فولت لحظيا ويقراء الفولتميتر 


ал00‏ اک احسب معامل الحث المتبادل بینهما اذا کان معامل الحث للملف 
الابتداني 0.4 هنر ي 


21 في الشکل المقابل 

۳ ماذا یحدث لاضاءه لحظیا عند تقریب 
الي Д‏ مره » والي الطرف 
В‏ مره آخري م التفسير 





اطولد الكهري ( الدينامو ) 


دینامو التبار المتردد (الولد الكهرس] : 
المولد الكيربي او الدینامو АС ۱۵0۵۲۵۵۴ - ۲ - Dyna‏ هو وسيلة اب جهار 
لتحويل الطاقة المبكائيكية إلى طاقة كهريبة: عندعا يدور علقه فى محال مغناطيسى. ويمكن تقل 
التبار الستحٹ بواسطلة اسلاك اسافات علويلة. 
ويتركب المولد الكهريى البسيط كما فى الشکل ( ۸۸-۳) من أجراء أربعة ھی : 
)1( الغناطیس الثابت Field Марпег‏ 
)2( اللف Armature (oop‏ 
[ج) لقت ا انزلاق 51108 


)3( فرشنان Вгивћеѕ‏ 
يعكن ان يكون امفناطيس 
الثابت مغناطیسا دائما أو مفثاطیسا 
کهرییا. والملف إما ان یکین ملضا من 
لفة واحدة: أو عدۂ لفات: بين قطبی 
يتان تدوران مع دیران Сай!‏ فى 
] = ال اد احل سے رر الس او ات 
ааа‏ فى اللف تمر إلى الذائرة 


الخارجبة خلال فرشتین دنہ ا СЕЛ)‏ 


می العراشيت: كل متا зал‏ رهم райы Далыр‏ ای عولد النیار ал ДЯ‏ 


واحدة من لحثفتین النزاقتین. 
والشکل )٩-۳(‏ يمئل دوران اللف بین قطبی الفناطیس باتجاه التبار الستحث فى Шат)‏ 





الحث الکھرومغناطیسہ: النجاح بز الفبزباء 


3 ہے 
الشرح والتوضيح 

دينامو التيار المتردد( المولد الكهربي) يطلق عليه دینامو لانه جهاز يقوم 
بتحويل الطاقه الميكانيكيه الي طاقه كهربيه 

يطلق عليه مولد ААЙ‏ المتردد لان التيار الناتج منه ليس له اتجاه ثابت 
ويتردد بين اتجاهين ذهابا وايابا في دائرته والتيار الناتج منه ينقل عبر 
الاسلاك لمسافات طويله لان القوة الدافعه الناتجه منه تتوقف علي حركه 
ملفه او دوران ملفه في مجال مغناطيسي بعكس البطاريات التي تنتج التيار 
المستمر تتوقف القوة الدافعه لها علي التفاعل الكيميائى داخلها والتي تحتاج 
في ظاهرت الحث المتبادل بعكس التیارالمتردد له مجال مغناطيسي متردد 
والفکره العلمیه التي بني علیها عمل المولد ٠‏ | 

هي تولد ق د ك مستحثه في ملف يدور في مجال مغناطيسي 
٤٣٤٤٦‏ هو ا ااا 
یتکون منها اي مولد كهربي وطريقة الحصول منه على ق د ك مستحثه 
وحساب قیمتها ثم بعد ذلك یدخل علیه تعدیلات لجعل تا المستحث الناتج 
منه ثابت الاتجاه ثم ثابت الشده و 




























ملا شقانت شام 





اذ ستتنافر مع بعضها فهدا التقعر يعوض تنافرها ويجعلها متوازیه 
۲-الفرشتان مصنوعتان من الجرافيت (الكربون) ولا تصنع من المعدن 
للاسباب الاتيه: 
هي موصله للکهربا لا تحدث شرر حراري ا ثناء الدوران ومامستها للحلقتان 
وتولد حراره ویستبدلان عندما یتاکلان 
۳ -الجسم الذي يتحرك علي محيط دائره تکون له سرعه زاویه تقدر 
بالزاویه التي يقطعها في وحدة الزمن وتسمي السرعه الز اویه 


оэ) = 





۱/طارق يحيي 





لذلك فان الزمن الذي يستغرقه الجسم المتحرك علي محيط 
لدائره لعمل هذه الزاویه يساوي نفس الزمن للقطع القوس 


وتصبح وحدات السرعه الزاویه الرادیان لكل ثانیه 
حيث ۷ هي السرعه الخطیه اي المسافه او الطول المقطوع فی وحدة 


نے لے 
تغيرات القوه الدافعه الکهربیه المستحثه في ملف الدینامو خلال دور کامله من 
دورات الملف المولد له 
ناخد فی الاعتبار الوجه М‏ من الملف اندوار فى اوضاع مختلفة كما فى شكل САРУ‏ 
عندها يدور الملف حول مجوره فى دائرة نصف قطرها © تكون السرعة الخطية هی ١‏ 
ФуГ‏ < ۷ 


حيث ө‏ السرعة الز اوبة وتساوی(271) 
حيث Ї‏ هو التردد. وبالتعويض عن ۷ فى 
العلاقة )11-6( за‏ ان : 

6,1۷0 ۲ = Bl Or قله‎ 0 

حيث Ө‏ هی الزاوية بين اتجاه السرعة 
التي يتحرك بها السلك واتجاه كثافة الفیش. 
عندما يكون اللف فی الوضع العمودي علي 
انجاه الفيض فان الفوة الدافعة الستحثة تكون 
صفرا. 

ومن ثم تكون القوة الدافعة الستحنة 
الكلية هی ٠‏ 

emf = 28 ۸ Or ۱۵‏ 
لکن مساحة وحه اللف (А)‏ هی : 





( 2۶( 2 )۷ 2 ۸/ 
ып Ө‏ دہ emf = ПА‏ 
وعندما یکون عدد لفات الملف № تسبح 
الفوۃ الد'فعة السنحثه اللحظية هی ١‏ 


همین ал‏ العلاقّة نتبيت ان القوة الناقعة 
االستعھ мап‏ جيبيا أأى پموجب هنحني الجیپ 
ка (Ѕіпе ۵‏ الزمن. وهذه الحقيقة موضحة 
فی الشكل (۳۔ + ,)١‏ فالقهة الدافعفة الكهريية 
Амы!‏ تعب من نهاية „ашы‏ فوجية عاد 


0ء قاء إلى ميق عند 26۳0 = GEES В‏ 


ونكون النهاية اتعظمى Др АЦ‏ الداقففة 


(= „т! 
Ө = 01 =2 яй ونظرا أن‎ 
)٠١- ۴ [ ٠ فإن‎ 


حساب القوة الدافعة еп. Ё. Ахад‏ المتولدة في ملف الدينامو 


e.m.f = N A 0 





النجاح فخ الفقبرباء 





الز اویه 0 هي زاویه بین العمودي علي وجه الملف اثناء الدوران (اتجاه الحر که 
عند اي لحظه الذي هو المماس للداثره التي يدور فیها الملف) والمجال 

كما تلاحظ ان 

ويعوض عنها بالتقدير الا الداثري اي نعوض عن 























1۲ 22 


7 


وبالتقدیر الستيني 
لو ان 


ТЕ = 0‏ 
الجسم المتحرك علي محيط الدئره قطع المحیط 
كله في زمن ما يسمي هذا الزمن الزمن الدوري وفي هذه الحاله 


۲ دس = رن 
Г‏ 


حیث ۲ هي التردد الذي يساوي مقلوب الزمن الدوري 
الخلاصه 


ق د ك المتولده من الدینامو اللحظیه 130081010 ۸ e.m.f =N‏ 


تتغير جیبیا مع الزمن 


نا 

وکما تعلم من 
قانون القوه الدافعه المستحثه في مقاومه خارجیه بین طرفي ۶ ہہ شدة 
التپار ال “ К‏ فيها 


1 mM 1 max.SIn ۲ 


بس 


هذا معناه ان التيار المستحث بصل لقيمته العظمی عندما تصل .روم لقيمتها 
العظمى وینعدم عندما تنعدم .01ء 
التیار المستحت و القوه الدافعه المستحثه من الدینامو المتفقان ف الطور 
ویمتل التیار المستحث بمنحنی جيبي ایضا مثل منحنی е.т.Ё‏ 


ів. UR 


| /طارق يحيي 








ان التیار يغير اتجاهه کل نصف دوره وفی کل نصف دوره یتزاید من 
اصفر الی قیمه عظمی ثم یقل الي الصفر فی نفس سو وکذلك ق .د وكا وفی 
نصف الدوره الاخر یعکس اتجاهه مع زیاده فی قیمه الي قيمه عظمي ثم يقل 
РЕСИН урар‏ 


ومن هذا الشکل ننيين أن التپار 
الشولد بغپر اتجاهه كل نحسف دورة, وان 
تقبره يمثله منعنی حبس (شکل ۰۰۳ :)١‏ 
ومنه ايضا یتصع مفهوم التردد ) وخلال 
ذبذبة كاهلة мау‏ شدة الثبار من الصفر 
الصفر . لم یعکس الثمار الگهریی اتجاهه 
فى الدائرة وياخذ في الزيادة حنی يصل 
إلى نهاية عظمی, ثم یاخذ فى النناقص 
حنی يصل إلى الصفر مرة اخری. ویقال 
عندئد آن التبار قد انم ذبذبة كاملة. ويكون الملف قد انم بدوره دورة كاملة. وعدد الذبذبات فى 
الثائية ۲ هو التردد . ومن العروف أن تردد التيار المنزلى يساوى 50 ذبذبة فى اللائیة. 


وينيفى ان شنگر أن الثيار 
الداظعة المستستةه. 

لهذا يكون التيار المستحث 
اللحفلى ضو ۰ 


| | sin )2 rft) 


المستحث عندما تنعدم القوة الداشعة 








لحساب السرعۃ الزلوية لولف الدینامو : 












а < 2 ۴ 
م‎ 1 


حيث : ( ۷) السرعتّ الخطیت للماف (Г)‏ نصف عرض الملف 
( 0 ( الزاوية الحصورة بين العمودي عدي مستوي الملف و خطوط الفيض الغناطیسی . 
( ۴ ) تردد الملف »أو عدد الدورات التي يصنعها اللف 2 الثانیۃ » أو سرعت الملف النتظمن. 


لحساب 2941 الدافعة اللحظية 42191011 في ملف الدينامو : 
(е.т.Ї)<5 = N B 8 2 ۵‏ 
لحساب القوة الدافعۃ العظمي 220101 في ملف الدینامو : 
(ет. max = N пї‏ 
لحساب الزاویۃ التى يصنعها ملف الدينامو في أى АБЫ‏ أثناء دورانہ : 


0 2 0 1 - 2 nft 
: العلاقۃ بين ق.د.ك االحظية اامتولدة في ملف و القيوة العظمي لها‎ 


(e.m.f Jins - ) 6۰۰۲ )тах si n Ө 


فی مولد گهریی بسيط ДА‏ التردد зла‏ لفاته 100 ДАЈ‏ مساحة مقطع كل مٹھا 
+ يدور аз аі‏ 50 دورة فى А‏ فى مسال مشناملسی ثایت ЭШЕ‏ فة 


"سا 0.3۷۷ ما الٹھلیة العظمی للفوة الدافعة Да Д‏ وما قیمنها عندما تكون الزاوية بين 
аш)‏ السرعة وكنافة الفیش 130° 


(ет), = NBA = NBA (2 лї) 


= 100 x 10° x 0.21 x<2 x 2 x 50 = 66۷ 


النهاية العظمی للقوة الدافعة المستحثة التولدة تساوى 6:6۷ 
9 سے emf = (emf), Sin Ө = 6.6 x зїп 30 = 6.6 x‏ 


۱ کم مره يصل کل من التيار المستحث والقوه الدافعه المستحته من الدينامو 
خلال الدوژه الواحده 

۲ ما المقصود بالتیار المتردد 
وما المقصود بتردد التیار 

وکم تردد التیارفی المنزل 

- ای من الاجهزه АШУ)‏ يصلح تشغیلها بالتیار المتردد 

١‏ المکواه \- التلیفزیون 

۳ المروحه ٤۔‏ سخان المیاه 
> الثلاجه 1 المصباح الكهربائي 
۷ المحول الكهربي شاحن الموبايل 

التحليل الكهربي 

е т‏ العظمی المتولده من الدينامو تتوقف عل كل مما ياتى عدا 
١‏ قوة القلب المغناطيسي 
۲- عدد لفات الملف 
۳ سرعة دوران الملف 

©„ مساحه وجه الملف 

٥‏ اتجاه دوران الملف 





- ملف مستطیل مساحته 0.08 متر аз уа‏ وعدد لفاته 100 لفه يدور Ас ры‏ 
زاویه تابته 500 уз‏ فى الدقیقه في مجال منتظم کتافته 0-1 تسلا 


احستبع مم е‏ المتولد فى الملف 
لاحظ قيمة 00-271 وليست 500 


- فى الرسم المقابل احسب + ۲۰ © العظمى 





- حل تدريبات الكتاب المدرسي 


ومعا ينيقي الإشارة إلية ان القیمے Шашын!‏ لتیار متردد تساو الصفر. اد أن مصدارہ 
يتفير من (.ى_! إلى بیس 1-). وفع ذلك تستنفد الطافة الكهربية كطاقة حراریة نتيجة لحركة 
اللحنة التهربيه. ويانب معدل الطاقة التهربية الستتشن: طردیا مه مربم شدۂ АЫ‏ 
وافصل طريقة لشياعي الشدة الفعالة للسار المتردد هی ایجاد شیم التیار الوحد الإتجاء الدی 
ШЫ‏ نفس معدل التاثير الخراری في даза‏ معینہ: او الد يولد تقس القدرۂ الى يولدها 
التبار التردد. 

هذه القيمة تسعی القيمة الفعالة ЛЕШ‏ ا وتساری 11.1071 من النهاية العظمی للنیار . 
ای أن + 


القیمه الفعاله للتيار المتردد 
تستنفذ طاقه کهربانیه М)‏ ) تتحول الى طاقه حراریه 212 تتناسب مع 


مربع شدة التيار بمعنى لو المقاومه 5 اوم و التیار 10 امبير فان الطاقه خلال 
ثانیه المفقو ده 250 جول/ثانيه 


وادا زاد التیار الى م امبیر فان الطاقه المفقوده 360 جول/ثانيه 





الشرح والتوضیح. 


واذا زاد التيار 7 امبیر فان الطاقه المفقوده 400 جو ل/ثانیه 


1 , Е بين‎ 


2 
العلاقه بين ۳ , 1 
معناه ان الطاقه تتناسب مع مربع شدة التيار 
وحيث ان التیار المتردد له تاثیر حراری مثل التیار المستمر ویصعب تقدیر قیمته 


5 لبنا تقدیر Т‏ التیار 0 بتمر الدي بعط ۱ نفس القدر ه الکهر بیه الدي یعطیها 
التيار المتردد فى نفس الموصل وتكون شدة التيار المتردد فى هذه الحاله 
الشده الفعالم,, 1 


والعلاقه بين [ ,,, 1[ هی 7 І.Х‏ ح1 


وكذلك بالنسبه للقوه الدافعه 1 Х 7 е т‏ ۔ہ 61775 وم emf‏ 


إذا كانت شدة التبار الفعالة فى دائرۂ ТОА‏ وفرق الجهد الضمال هو ۷ 240 فما هی 
النهاية العظمى لكل هن ДЫН‏ وشرق الجهد ١‏ 
الیعل ؛ 
عيمآ 0.707 = 1 


10 = 7 ыы 





ے۷ 0707 دي У‏ 


7 ш” 
در ريبات‎ 
عرف القيمه الفعاله للتيار‎ 


علل القیمه المتوسطه ШШ‏ متردد خلال دورة تساوی صفر 
احسب القبمه الفعاله لتیار متردد بمثل بالعلاقه 


6.10.1 2710 51101 


*فى الداترتین المقابلتین 
كك ۱ ب سے 


۱ ۱ 
ای المصباحين بکون اکثر اضاءه علما بانهما متمائلار 
تما بانهما 229-0 سم ۱ ۱ 


207 


تطلب كثير من التطبيخات الكهربية اسنحدام تيار مستمر ГИС‏ من مصدر ын‏ 
مشردد)۸: مثل تحشیر بعض СААЙ‏ بالشحلیل الكهريى لرگباتها باستخدام تيار موحد 
الاتجاد. كما نحشاج إلى تعویل التيار التردد إلى تیار مستسر فى شاعن التلیفون ! تحسول. 
ویقتضی هذا تحويل التبار эз!‏ إلى تیار مستمر (ای تيار فى |تجاه واحد) قیما يعرف بعملية 
نهیم السار ۰۳۵۱۵۱۱۲۱۵104 كدلك Жаз‏ تحویل الولد التردد الى (лепегайй „ала Шуа‏ يالا 
ولهدا القرض يتم استبسدال уш!‏ الفدنیتین بها يسمي .عقوم „шө‏ 0110110004310۲ ویب رکب 
فقوم التپار من اسطلوانة معدنية جوفاء مشفوقة إلى نصفین | , 2 معزولين اما عن بعضهما كما 
فى الشكل (۳۔ ۷ ۱). ويالامس تصفی الإسطواتة 1 , 2 «ШЇ!‏ دورائهها فرشاتان Ра Г‏ ویراعی أن 





موقع «Л, а‏ جاهزة للطباعة 


الشرح والتوضیح 

من امثلة التطبیقات الکهربیه التی تحتاج الى تیار مستمر من مصدر تیار 
متردد (لانه دات جهد وتیار عالی وغير مكلف وسهل نقله) 
تحضير الفلزات بالتحلیل الكهربي وكذلك فی شحن البطاریات وخاصه بطاریات 
الهواتف 
هناك طریقتان (لهذا الفرض) 
الاولی: تحویل التیار المتردد الى مستمر بواسطه دوانر تقويم 86011۲16100 
О.С ۲‏ 


شرح عمل دینامو التیار المستمر 


تلامس الفرشانان الشقين العازلين فى Дан‏ 
النى يكون Цар‏ مسنوتی اللف عمودیا على خطلوط 
الفيض العناطی‌سی . ان فى اللحظة النی تكون 
طیها الشوة الدافعة الكهريية المترلدة فى اللف 
صقر 

ولناخد فى الإعتبار ان اللی سیبد! فی 
الدوران فی الإنجاه المبين بالشكل ( ۱-۳ اچاد وفى 
خلال النصف الأول من الدورة ستكون الفرشاة Р‏ 
ملامسة لنصف الا وان | والفرقاة و ملامسة „ 
لنصف الاسطوائة 2: وان التیار الگھرپی سیمر فى 25 
الملف فى ال تضاه (2 ۲ ۷۷ء ویترنب على ذللك ان 
يسر الشبسار الگهریی فى الدائرة الخارجية من 
الفرشاة ,۴ إلى الفرشاة Р,‏ خلال النصف الأول من 
الدورة. 





التوضيح 


يتم عن طريق استبدال الحلقتان فى المولد المتردد باسطوانه مشقوقه نصفين معزولين 
بحيث يكون مستوى الشق العازل عمودى على مستوى الملف لكي يتلامس مع 
لفرشتان لحظه تعامد مستوی الملف علی المجال ویصبح التبار الناتج مقوم 
الاتجاه فقط لكن مقداره يتزايد من الصفر الى قيمه عظمى : ثم الى الصفر كما فى 
الشكل السابق 


الخارجية موحد الڑتجاہ аз‏ كما فی 

الشكل ۱۰۳۱ اد). ويلا حظط هنا أن Фа!‏ بك حرف ا 
аў да а!!!‏ عسوحدۂ الانجاه: لكن ы‏ | 

алада‏ پتفیر من الحسضر إلى النهاية سه رت 

العظمی, ٹم إلى الصفر گل تسف دوزة من وس 

ШЕ шше -‏ مع ані:‏ الفور ان متهن عبس 


دود ات а!‏ ۱ 
دنه موحد الا تجام) 


وللحصول على تیار گهربی موحد 
ملفات نها ڑولیا صفیرق یٹس تنم 
قن الأجزاء يسلوى صفت عدد اللقات؛ 
فنگون شدۂ Ыы}!‏ الكهربى الار في الدائرة 
а" | 1 ۱‏ 
الکيشية يتم الحصول فعليا على مولد ثابت یا (онла‏ 
الشف 3 1١ ۲۰۳ К) ГИС gener‏ ). 


الاسطوانه الى اجزاء عددها ضعف عدد الملفات وتكون بين مستويات الملفات 
زوايا ثابته 































а =.‏ "27 التجاج نم فيز 
اكد هو Шы‏ 00171 201010 جاح فم باه 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


تدریبات على الدینامووالفیمه الفعاله ЫШ‏ المتردد 


> اذا ثبت ملف المولد الموضح بالشکل فى وضع افقی ودار القطبان 


“اذا ثبت ملف المولد الموضح بالشکل فى وضع افقی ودار القطبان 
المغناظيسيان حوله بانتظام یمثل التيار الناتج الشکل البياني رقم 


فى الرسم البیانی المقابل لتیار مولد كهربم 





۱ کم عدد ملفات المولد 
٣۔‏ ما هي القيمه الفعاله لها التیار 

٤‏ لمادا القیمه المتوسطه لشدة التیار فى هذه الحاله У‏ تساوی الصفر 

۵ اذا مر هذا التيار فى مقاومة 60 يكون فرض الجهد بين طرفبها 

- علل رغم ان القیمه المتوسطه لشدة التیار المتردد المار فى مقاومه تساوی 
الصفر الا ان الطاقه الکهربیه المفقوده فى مقاومه بواسطة هذا التیار لا تساوی 
الصفر ؟ 


оз ۱/طارق‎ 








- قارن بين Ма‏ التبار المتردد ومولد التيار المستمر 


- مولد تیار متردد یعطی تیار Аай‏ العظمی 10 امبير بستخدم فی تشغیل جهاز 
قدرته 20001۷۷ احسب Ал їл‏ الجهاز 


السر Ас‏ الزاویه 
الشده الفعاله ыт‏ 


.101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





- لا یوجد بالکتاب المدرسي ما يشير الى متوسط ق .د .ك خلال او دوره 
ولا یوجد ما يشير الى ملف قلب فی مجال 
المقرر فقط ما هو بالکتاب وما اشار اليه الکتاب ولو بکلمه 


).10101 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





۴۲ ۳/2 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


لحول الکهربی چهاز تعتمد فکرة عمله على الحث المتبادل بين ملفین پیستحدم 
لرطع الجهد أو аад‏ فا لحولات المستخدمة فى محطات القری تسمی محولات الجهد 
العالی ونکون а‏ صولات راخ وة 

۲ ۳۳ . و١‏ لمحوللات 

الست خدهه عند فتاطي النوزیه 
سحولات Сират пагад‏ 

وينركب الحو الخهريي كما 
فی الشكل (۱۳-۳] سن ملفيت 
ابنداتى وثانوی. والملفان ملفوفان 
حول شلب من الجدید يمكون من 
شرائح رقيقة معزولة عن адаар‏ 


بعد قراءتك لنص الكتاب المدرسي عليك ان تجيب علي التساؤلات الاتية 


۱- ماالمقصود بالمحول الكهربي 

۲ وما هی فكرة عمله 

۳ وفيما يستخدم 

-٤‏ وضح برسم تركيب المحول الكهربي 

7 لماذا يلف كل من ملفه الابتداني والثانوى على قلب من الحديد 
٦۔‏ علل يتكون القلب الحديدي من شرائح معزوله 
.اذا یحدث عند امرار تیار كهريي متردد فی الملف‌الابتدائي 















النجاد فج الفبزباء 


الحث الگھرومغناطیسہ: www.Cryp2Day.com‏ 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
التوضیح 
انقل الطاقه الکهربیه (التیار الكهربي من محطات التولید) الی مناطق الاستهلاك 
تستخدم الاسلاك المعدنیه لکن ААА)‏ ان مع طول الاسلاك يفقد التیار شدته 
بسبب مقاومتها وتفقد جزء کبیر من الطاقه المنقوله ویمکن تقلیل الفاقد عن طریق 
زيادة عدد الاسلاك وزيادة مقطعها ونقاء مادتها مثل النحاس 
Ша а АКЫ Дое з ЕДЫ а Де ДА Г са, КЬ,‏ 
بزيادة التیارحیث انها تتناسب مع مربع شدة التیار فاختر с‏ | المحولات الکهربانیه 
عند محطات التولید ترفع قیمه الجهد وتخفض قيمه التیارالمنقول فیقل الفاقد 
وتلك المحولات المستخدمه عند محطات التولید تسمي محولات رافعه و عند 


عند ما يو سل а‏ الإبد ئی بعصدر جهت элла‏ يولك التغير فى المجال الفتاطیسی فوم 
داطعة کهربية مستصلة فى للف الٹائری لها نفس التردد. Дау‏ القوة الداطعة الكيريية الستسلة 


فى الملف الٹانوی من العلاقة Аф‏ 
дї‏ 


٣ = – [М 


Е 1 


حیث М,‏ عدد لفات اللف ЗА‏ 29 ل Дада‏ الشيش ла ади‏ الت 
„аад‏ کد لك ننولد اطع ریت ی وید a‏ ایحا بالمغدال الدی يفير ;4 
нала!‏ . مسرن هذه القوة الذاقعه Ц]‏ غع الشوة الداقهة АА улаа ал» ДА+‏ حی. وقد 
يستهلك جڑے من الجید داخل مقاومة السلك. وتعمل هذه الغوة الداقعة الستحثة. علي تجدید 


, من اللازم فیحترق اللف الابنداتی. وتتعين بالتالى من العلاقة‎ ЫЎ التیار بحیث لا یزداد‎ Алай 


Аф 
кат 


س طا Мр‏ عق نے ۲ 7 ү ыы! Чы‏ ایند الی . 


ويشرشن عدم وجود فقد قى ала)‏ الغناهلیسی: بحیث уаз‏ الفیش الغتاطيسى الثاتع 
اکمله فى الملف الثائوى ؛ پمکننا بقسمة العلاقتین السابقتین الحصول على ما پلی, 


۶ /طارق يحبي 








وتدلنا هذه الملاقة على كيضية ارتباط القوة الدافمة للملف اللانوی, ۷ بالشوة الدافمة 
للملف الابتدائی م۷. 

فإذا كان ,№ اکبر من № يكون لدینا محول رافع للجهد , حیث تكون мА‏ الد افعة 
الكهريية للملف اللانوی اكبر من القوة الدافعة الكهريبة للملف الابندائی. على سبیل المثال إذا 
كان عدد لفات اللف الثانوى ضعف عدد لفات الملف الابتدائی یکون М,‏ ضعف ‚Мр‏ 


وإذا کان М,‏ اقل من М‏ يكون لدینا محول خافض للجهد حيث تکون ,۷ اقل من م۷ 


رغم ان فكرة العمل تعتمد علي الحث المتبادل بين ملفين الا اننا هنا لا 
نستخدم قانون الحث المتبادل 


ماهي الاسباب ؟ 
اولا:۔ هنا الملف الابتداني یتصل بمصدر متردد یتولد داخله فيض مغناطيسي له 
نفس التردد 


ثانيا:- يعمل القلب الحديدي على ترکیز هذا الفیض لبقطع الملف الثانوی 
ثالثا:- تنولد فى الملف الثانوی ق .د .ك مستحقه حسب قانون فارادی 
رابعا:- نفس خطوط الفیض المتولده فی الملف الابتداني تولد فيه ايضاق .د .ك 
مستحقه حسب قانون فارادى 
خامسا:- هذه القوه الدافعه التى تولدت فى الملف الابتدائي نتزن مع ق .د .ك 
للمصدر المتردد المتصل به فلا تسمح لتیار المصدر بالزیاده اکثر من اللازم 
فیحترق الملف 
سادسا:- اذ لم یوجد فقد فى الطاقه (کل خطوط الفیض المتولده فى الملف 
الابتداني قطعت لفات الملف الثانوی) لا نقول م۷ = و۷ 
(بسبب اختلاف عدد الملفات في كل من الملف الابتدائي والثانوي 
بل نقول الطاقه المتولده فى الملف الابتدائي = الطاقه فى المتولده الملف الثانوی 
















الحث الکھرومغناطیسہ: с‏ رخ النجاد نز ألفبزباء 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


© عند اتصال الملف الابتدائى بالمصدر يولد التيار المتردد فيه فيض مغناطیسی 


متردد له نفس التردد يعمل القلب الحديدى على تركيزه فى الملف الثانوى فيقطع 





© وهذا الفیض يولد ق د ك مستحثه فى الملف الابتدائى Мр‏ تتزن مع ق د ك 

للمصدر المتردد 

Ө‏ فی حاله فتح دانرة الملف الثانوی تعمل ق د ك المستحته فی الابتدانی علی 
تحدید قيمه التيارفيه بحيث لا يزيد عن حد معین فیحترق الملف الابتدانی 





الفیض النانج عن تیار المتردد М‏ ق د ك مستحته نتزن да‏ ق د ك للمصدر 
فیقف مرور التیار تقریبا ما لم یسحب هذا الفیض فى الملف الثانوی 


لذلك نقول لا تستهلك طاقه کهربیه فى الملف لانه یخزنها على شکل طاقه مغناطیسیه 





في الابتدائی في القلب في + 


و السبب مقاومه الاسلاك واهتزاز جزیتات القلب الحدیدی التی تسخن قلب المحول 

والتیارات الدوامیه التی تسخن القلب 

فیفقد جز ء من الطاقه الکهر بيه المتحوله وتقل کفاءه المحول الکھربی 

س:_ هل الملف المتصل ببطاریه : يقف مرور التیار فيه بعد غلق الداترة مثل 
الملف المتصل بمصدر متردد 

هل الملف المتصل ببطاریه يخزن الطاقه الکهر بيه على شکل طاقه مغناطیسیه 

لا فى بدایه الامر فقط جزء منها متحول الى طاقه مغناطیسیه 


١‏ طارق یحیي 





موقع جاهزة للطباعة ' 
طاقه کهربیه من المولد 


طاقه مغناطيسيه فی الملف الابتدائی 
طاقه کهربیه فى الملف الثانوی Vs Ns‏ 
Vp Np‏ 
س : من هذه المعادله متى يصبح المحول رافع للجهد ومتى يكون خافض للجهد؟ 
س : ما اهمية استخدام المحولات الرافعه للجهد عند محطات التوليد ؟ 


لذا فرشا عدم وجود فعد فی العلاقة Аф‏ فى ا احول: فان قانین بعاء ААДА?)‏ 


قتضى أن تكون الطاقة الكهربية الستنفتة فى اللف الابتدائى مساوية للطاقة الكهريية التولدة 


فى املف الثانوى ای ان ؛ 
Ур А i= ۱‏ 


цад‏ تكرن قدرۂ الدخل ۳۲ Араа При‏ لقدرة الخرع ۳۵۳۲ اسم , فی أن ؛ 


1 ف 


ای أن شدة "لتیار فى ان من الملشين سناسب عكسيا مع عدد АЛА)‏ فمتلا عندعا يكون 


عدد لفات الملف заа еШ!‏ عدد لفات اللت الامتفاتي : سان شفة تیار الف الثاتوی تساوی 


تصن شدة قيار اللت الایتداتی. 





موقع جاهزة للطباعة 


يتم رطع الجهد إلى قيمة عالية: وتقل شدة التيار بالتالى إلى قيمة جدأ. فيقل معدل 
الششد فى القدرة الڈی يساو ۰118 حيث 1 شفة القبار الگهریی اشار فى الأسلاك والتی 
مقاومتها В‏ لذلك إذا امکٹنا خفض لتیار الكهربى فى اسلاك النقل بواسحاة المحول الرافع 
للجهد إلى ل مشلا من شدة تبار اللث الابشدالی له فإن الملاقة الفشودة تسل إلى 
سلب من الطاقة المفقودة إذا ظل التيار الکهربی فى اللف الابتدائی بنفس شدته 
ال „Аа‏ 
وعند متاطق التوزيع تستخدم محولات خافضة للجهد. حبث يكون فرق الجهد على اللف 
الثانوى 220 شولت. وهو جهد التشغيل لمصابيح الإضاءة ومعظم الأجهزة الكهربية المستخدمة 


فى النازل. 


استنتج العلاقه بين شدتى التيار فى الملفين وعدد اللفات كل منهما 


تستهدم المهولات الكهرببة لنقل الملاقة الكيريبية ناك انهه" 
سن مخطات تولبدغا إلى Жы!‏ استطدامها على اقات يعيدة 
عبر ЫГА!‏ معدنیه دون ظطهد يذكر فى АЙЫН‏ انگهرییة. جیث 
تستطدغ محولات راقفة للحيد عند فحطات التولید ‚Сереги‏ 
و سحولات خافسة للجید عند مناطق التوزيع (شکل 8-7 ۲۱: جیث 
تستطفع | لحولات الفمللاقة فى هده ا لمحطات (شکل ۲ - 17 ). كما 
تستخدم المحولات الكهريبة فى بعض الأجهزة المنزلية کالاجر اس 
والتار جات ы‏ 
































الحث الکھرومغناطیسہ: النجاد نو الفبزپاء 


2 .101۷010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


بعد قراءتك لنص الکتاب المدرسي عليك ان تجيب علي التساؤلات الاثية 


٤٦١١ ۶٦‏ رید ای 

ای هی معدل فقد الطاقه بالنسبه للزمن 

]*8 = А0 المقاومه وشدة‎ 0:٢۳7٣ 

القدره بدلالة فرق الجهد بين طرفی الموصل وشدة ЛА‏ = ۲۷ 
اذا کان مقاومة اسلاك النقل В‏ وشدة التیار المتولد من المولد 100 امبیر 
تکون الطاقه المفقوده فی الثانیه (القدره) 8 10000 وات 


اما باستخدام المحول لو خفضنا التیار Уба‏ الى 1 امبیر تکون القدره المفقوده 
8۴ وات 


*خفض М‏ الى 100/1 يؤدي الي خفض الطاقه المفقوده الى 1/ 10000 





التیار المنزلی 
ما Алл!‏ المحو لات الکهر بيه غير نقل الطاقه او القدره الکهربیه من 
محطات التو صسمناطق الاستخدام е‏ 


+ : نستخدم فى بعض الاجهزه الکهربیه المنزلیه کالجرس و الثلاجه و التلیفزیون و غیره 





فی الشکل المقابل اذا كان عدد لفات الملف 

الابتداني 4 لفات . وعدد لفات الملف الثانوي 

8 لفات فکم يكونآفرق الجهد بين طرفي مقاومه الحمل .... . 4 سل 
ы: 50۷ -1)‏ - 12.5۷ › ج0 ‹ دد 12۷( н‏ 


ج : уй‏ اللف الابندائي للمحول متصل بمصدر تيار مستمر 





موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


إذا لم يكن هناك лай‏ فى الطاقة Аш ДШ!‏ فى المحول . بععنی أن الطاقة Алл ЙЫ‏ التولدۃ فى 
الملف الٹائوی تسادى الطاقة الكهربية المستتفدة فی الملف الابتداتى . تكين ШЕ‏ ا لجرل 10056 . ومثٹل 
هذا امحول غير موجود فى الحياة العملية. إذ يحدث غمد فی الطاقه لاڈ سہاب айй‏ 

۱ - يتحول جزه من الطاقة الكهريبة إلى طاقة حراریة فى الأساللاك. „аў,‏ هذا الفقد 
шад‏ استخدام اسلاك معدنية مقاوفنها اقل ها يمكن. 

۲ - يتحول جرء من الططاقة الكهريية فى "لقلب الحديدى إلى طاقة حراریة يسبب التھارات 
الدوامية. ولتحد من هذا النقد پصنم القلب „ЫЫЫ!‏ من شرائح معرولة من الخديد 
المطاوع السلیکونی لكر ففاومتة النوعية. وذلك للخد من النيارات الدواهية 
Eddy ۰٤۶‏ . 


؟- يتحول جزء من الطاقة الكهريية إلى طاقة ميكانبكية تستنفذ فى تحريك جزیثات القلب 
الحدیدی. وللحد من هذا الفقد а‏ بستخدم الحديد المطاوع السلیگونی Ара]‏ حرگة جزبثاتہ 


адад‏ عافة اذا كانت الطاقة المففوتة تمثل 1П%‏ من айы!‏ الكهريية الا سلية تکون 
كشاعة ا لحول :9007 
وتعرف كضاءة المحول بنسبة الطاقة الكهريية التى نحصل عليها من ШАШ!‏ الثائوی إلى 


الحلاقة الكهربية المفحقاة للملف الابتدائى فى نفس الزمن ای أن : 


۱- تصنع اسلاك ملفات المحولات من معدن مقاومته النوعية صغيرة 
٦۔‏ يصنع القلب الحديدي من الحديد المطاوع السليكون 


۳ يصنع القلب الحديدي من شرائح معزوله من السليكون 





الحث الکھرومغناطیسہ: النجاح فج на‏ 


متی تصبح كفاءة المحول 100 06 
مادا تعنی بان محول كهربي کفاءته 80 % 





.لحساب عدد СЛАШ‏ أو ق.د.ك المتولدة في محول كهربي : 


۷ М, 1, 
V, Ne |$ 








.لحساب القدرة الكهربية المفقودة خلال أسلاك نقل الکھرباء : 
Pw =12R‏ 


7 حيث :( |) شدة التيار الار 2 أسلاك النقل ( شدة تيار محطت انتاج الطاقت الكهر بيت ) . 
К)‏ ) مقاومن آسلاك اللقل . 


ملحوظه: _ غير مقرر وغير مطلوب ای امثلة على المحول ليست على نمط مثال 
۲ بالکتاب والتمارین رقم 1:۱۰ فقط ولایوجد طرق للحل غير الوارده بالکتاب 
المدرسی 





1 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





3 


[| 7 
للا‎ ин 


4۸ محول يعمل على مصنر تيار متردد قوته الداطعة الكهريبة 240۷ بعطی تیار! شدته‎ - ١ 
110045 وقوته الدافعة الكهريية 900۷ فما هی شده تيار الصدر بفرض ان كفاءة ا لمحيل‎ 
۱ | нь! 


= т 15 А 


. | _ 900 х 4 
و‎ 


۲ - جرس كهريى مركب على محول کهریی کفامته НО‏ بعطی (Ы ٩۷‏ كانت القوة الدافعة 
الكهريبة فى المنزل 220۷¥ . شما عدد لفات الملف الثانوی: اذا كانت عند لفات اللف 
الڑبتدائی 1100 لغة؟ وما هی شدة التيار فى الملف الثانوی: إذا كانت شدة التيار فى الملف 
الابتداٹی ЮЛА‏ 

سمل : 


1100 وو 


220 N, نا‎ 


)27( ۱۲۳۶ )50 = إل 


2 = 




















الحثالكهرومغناطيساز 


النجاح بز الفبزباء 





002101-21 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


محول كهربي خافض للجهد يعمل علي مصدر قوته الدافعه 240 فاذا كان عدد لفات ملفه 
الابتداني 5000 لفه وعدد لفات ملفه الثانوي 250 لفه وكانت كفاءه المحول 75% : 

أ — احسب مقدار القوه الدافعه الكهربيه المستحثه المتولده في الملف الثانوي 

ب - أذكر ثلاث طرق يمكن بواسطتها تحسين كفاءه أي محول كهربي 





| VN 
ق تحسین کفاءه أ‎ = р у 0 : ج‎ 
داك 1 - صنع القالب الحديدي من شرانح‎ 
من الحديد السيليكوني معزوله عن‎ 75 Vs x 0 
بعضها البعض‎ 100 240х 250 


و _ 75240250 — ү.‏ 2 دصح اعد من 8 
З 5 1005000 7‏ - وضع الملف الثانوي داخل 





الملف الابتدائي 





مولد كهربي متردد قوته الدافعه 2000 فولت والتيار الناتج منه 100 امبير 
وصل محول رافع للجهد كفاءته 80 % 
فما قميه القدره المفقوده بواسطه المحول 





















تحث الکھرومغناطیسہ: النجاح نو الفبزباء 


۲ 101001002 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


) المحرك الكهربن ( الموتور‎ ١ 


محرك التبار الکهریی المستمر DC Motor‏ | 

هو جهاز يستخدم لتحويل الطاقة 
الكهريية إلى طاقة ميكانيكية ویعمل 
بمصدر کهربی مستمر (مثل البطارية) 
(شکل ۳ ۱۸۰). ویترکب فی ابسط 
صورة كما فى شكل Т)‏ - ۱۸) من ملف 
مستطیل (АВСО)‏ یتکون من عدد کبیر 
من لفات سلك نحاس معزول ملفوفة 
حول قلب من الحدید الطاوع مکون من 
أقراص رقیقه معزوله عن بعضها للحد 
من النبارات الدوامية. 








واللف ومعه القلب ! لحدیدی قابلان 
للدوران بین‌قطبی مفناطیس قوی على شکل 
۱ ۱ عمل المخرك (الموتور) المستمر 
ТТ‏ الفرين. فیتضل ظرها اقلق КҮРҮ‏ 


اسطوانة معدنية مشقوقة بالطول Сопипиіаіог‏ وهما النصفان (х,у)‏ وهما معزولان عن بعضهما؛ 
وقابلان للدوران حول نفس محور دوران الملف. يكون المستوى الفاصل بين نصفی الاسطوانة متعامدا 
مع مستوى الملف والخط الواصل بين الفرشتين موازيا لخطوط المجال المغناطيسى وعند تشغيل 
المحرك الكهربى توصل الفرشاتان ,۲ , ر۴ بقطبی بطارية. 








© المحرك الكهربى المقرر هو الذى يعمل بتيار مستمر 
ج التركيب الموضح سابقا لمحرك يعمل بتيار مستمر 





у‏ /طارق يحيي 

















الحث الکھرومفناطیسہ: = inns‏ التجاد نز الفبزباء 


موقع «Л, а‏ جاهزة للطباعة 





۵ ما المقصود بالمحرك الکهربی е‏ 
و ما هی فکرة عمل المحرك الکهربی е‏ 
© وضح برسم ترکیب المحرك الکهربی 
© علل 

القلب الحدیدی فى المحرك یقسم الى شرانح معزوله ؟ 
© تقعر القطبان المغناطیسیان فى المحرك الکهربی е‏ 
На а ОООО а у‏ 






المحرك وا لجلفانومتر 
فكرة عمل | لحرك الکهربی هی نفسها فكرة عمل الجلفانومتر ذى اللف المتحرك. 


الاختلاف بینهما ان ملف ا لحرك الکهربی يجب ان يدور باستمرار فى نفس الانجاه. قنصمیم 


المحرك الکھریئ یقتصی أن улаз‏ نصفا الأسطوانة المعدنية Х,у‏ موضعیھما بالنسبة للفرشتين ٢‏ 
و ر۴ کل نصف دورة. ويترتب على هذا أن التبار الکهربی ا مار فی ملف المحرك الکهربی يعكس 


انجاهه فى اللف کل نصص دورة. 








الاختلاف بين الجلفانومتر والمحرك فى 
69 القلب الحدیدی عبارة عن شرانح معزوله غير الجلفانومتر 
© المجال فى الجلفانومتر انصاف اقطار 

© المحرك یستمر فى الدوران 

@ الجلفانومتر فيه التيار فى اتجاه واحد 








© لماذا نصفی الاسطوانه ولماذا نجعل التیار یعکس اتجاهه فى الملف کل 
نصف دور о‏ 
ج :السبب لیظل عزم الاذدواج المؤثر عليه فى نفس الاتجاه متواجد دائما 
ویستمر فى الدوران 


شرح العمل خلال دورة كاملة للماف : 
نبدا بوضع يكون فيه مستوى الملف موازیا لخطوط الفيض المفناطيسى وتكون فیه الفرشاة 
,۳ التصلة پالقطب الموجب للبطارية ملامسة لنصف الاسطوانة (х)‏ والفرشاة Е.‏ النصلة 
بالقطب السالب للبطارية ملامسة لنصف الاسماوائڈ (у)‏ كما فى الشكل (۱۸-۳). فيمر الثبار 
الگھربی فى الملف فى الإتجاه .(ОСВА)‏ وبتطبيق قاعدة اليد الیسری لفليمنج نثبين ان الفوة 
المؤثرة على السلك (АВ)‏ يكون اتجاهها إلى اعلى. والقوة المؤثرة على السلك (СО)‏ يكين إن 
إلى اسفل. «ینشا عن هاتين الفوتين ازدواج 01012 ) يعمل على دوران اللف فى الاتجا: 
بالرسم (شکل ۱۸-۳). ومع دوران اللف يقل عزم الازدواج تدريجيا حتى ينعدم عندما يصبح 
مستوی اللف عموديا على انجاه خطوط الفيض. لگن الملف مدفوعا بقصوره الذاتى пела‏ 
يستمر فى دورانه. حتى يكون النصفان (х,у)‏ قد تبادلا موضعيهما بالنسبة للفرشتين ۴ , ,۴ 
حيث يصبع نصف الاسطوائة (х)‏ ملامسا الفرشاة ,۴ء ونصف الاسطوانة (у)‏ ملامسا الفرشاة 
۴ء فبنعكس إتجاه الثپار فى الملف. ويمر فى الاتجاه (АВСО)‏ وبتطبيق قاعدة اليد الیسری 
لفليمنج فى هذا الوضع الجديد ؛ نتبين أن القوة المؤثرة على السلك (АВ)‏ تکون إلى اسفل,ء بینما 
القوة المؤثرة على السلك (СО)‏ تكون إلى اعلى. ويعمل الازدواج الناشىء من هاتين الموتين على 
إستمرار دوران الملف فى نفس الإنجاه الدائرى السابق. ویزداد عزم الازدواج تدريجيا حتی یصل 
إلى نهايته العظمی؛ عندما يكون مستوى الملف موازيا لخطوط الفیض, ثم يقل عزم الإزدواج حتى 
ينعدم عندما يكون مستوى الملف عموديا على خطوط الفیض, وبالفصور الذاتی يستمر الملف فى 
حركته قلیلا: ہما يسمح لنصفی الاسطوانة (х,у)‏ أن یتبادلا موضعيهما بالنسبة للفرشاتين ,۴ , 
„Б,‏ فینعکس التيار الكهربى مرة آخری فى اللف. ويستمر الملف فى الدوران فى نفس الاتجاه؛ 
ویزداد عزم الازدواج تدريجيا حتى يصل إلى نهايته العظمى: عندما يكون مستوى الملف موازيا 
гуа А Јода‏ ويكين а)‏ قد اتم دورة كاملة. ويتكرر ما бл»‏ ويس تمر اللف فى الدوران. 

















الحث الکهرومفنا طیسع: Р ос‏ النجاح بو ألفبزباء 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


لماذا تلامس الفرشتان الشق العازل عندما یکون مستوى الملف عمودی 
علی المجال؟ 


+ :لان فى هذا الوضع يكون عزم الاذدواج صفر یعنی اتجاہ العمودي علي الملف المحرك 
عدد كبير من اللفات على قلب حديدى ثقيل ليزيد من قصوره الذاتى 


وللاحتفماظ بعرم دوران ثابت عند النهاية العظمى نستخدم عدة ملفات بين مسنوياتها زوايا 
صغيرة منساوية. ويتصل طرف كل ملف بقطعتين متقابلنين من اسطوانة معدنية مشقوقة إلى 
عدد من الفطع يساوي ضعش عدد الملفات. بحيث يلامس كل قطعنین منقابلنین من الاسصوانة 
المشقوقة اثناء دورانها الفرشاتان Р,‏ , ر۴ فى وضع اقصی عزم ازدواج. 









التوضیح 
ولانتظام حرکه الدوران والاحتفاظ بعزم دوران ثابت تستخدم عده ملفات بين 
مستویاتها زوایه صغیره متساویه وتقسم الاسطوانه الى اجزاء ضعف Ме‏ 
الملفات 

بحيث تلامس الفرشتان ای قطعتین من الاسطوانه لای ملف عندما بکون هذا 
الملف عند اقصی عزم اددواج موّثر عليه 





اذکر احد العوامل التي یمکنها : 


زيادة قدرة المحرك الكهربي 
ج :استبدال الملف بعدة ملفات بين مستویاتها زاویا صغيرة متساوية ومتصلة بحلقه مشقوقة الى عدة شقوق بحیث یکون 
عدد الشقوق ضعف عدد الملفات 










متي نکون القیم الاتية مساوية للصفر 
التیار المار في الموتون( المحرك ) اثناء الدوران 
ج :عندما یکون الملف عمودي على المجال حیث تلامس الفرشتان المادة العازلة والتي توجد بین نصفي الحلقة 














© ما اسم الجهاز الذي آمامك е‏ 
© أذكر اسم المکون الذي يشير اليه أ ء ب 
© ماوظيفه الجزء المشار اليه بالرمز ب 
© حدد اتجاه دوران الملف 
ج : 
© المحرك الكهربي ( الموتور ) 
Ө‏ | - هو فرشاه من الجرافيت 
ب - هو اسطوانه معدنيه مشقوقه نصفين وبينهما عازل 
© جعل الملف يدور في اتجاه واحد 
ө‏ مع حركه عقارب الساعه 


علل لما يأتي 


استمرار اوران ملف الموتور الكهربي في اتجاه واحد 
نصفا الحلقه تعمل على تغير اتجاه التیار کل نصف دورة فتغیر القوة اتجاهها ویستمر عزم الازدواج ویعمل القصور 
الذاتي علی استمرار الدوران عند مرور الملف بالوضع العمودي 


1 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





اتحث الکھرومغناطیسہ: النجاح نع الفبزپاه 




















طبقا لقاعدة уй‏ حدد اتجاه القوة الدافعة 
فی الملف 231 تقریب المغناطیس من 


الملف فى کل حالة 


طبقا لقاعدة لنز حدد اتجاه ( ق د ك ) المستحدة فی الملف الثانوی لخطة 


1-زيادة В‏ 2-نقص 8 فى الملف الابتدائی 


فی ای الحالات الاتية 
۳0 تزداد اضاءة المصبا ح 
۱ یب القطب الشمالی 





2 تقریب القطب الجنوبی 
3- ابعاد | لقطب الشمالی 
4- ابعاد القطب الچنوبی 









الحث الگھرومغناطیسہ: e‏ النجاح بو КИТЕ‏ 


موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


لك ., .2 . 
اذا زادت ۳۳ فى ملف فإن 





معامل ЯЛ а‏ | (لايتغير - يقل - يزداد ) 












سے Шуу‏ | 
۰ اذابزادت سم" فی الملف الابتدائى فان 


معا مل الحثٌّ المتبادل بينه وبين الملف الثانوی (لايتغير- يقل - يزداد ) 





نان متجاوران ومتماثلان الحث الذاتى لکل аа‏ 0.51 اذا تولدت (ق د 2 ) 200۷ 
فى احذهم پتولد فی الاخر 100۷ فى هذه الحالة یکون معامل الحث المتبادل بینهم 
(1H - 0.5۲ - 0251۲ -2H (‏ 





6۹ نستخدم شركة توزيع الكهرياء محول رافع للجھ بنسبة 0.001 وخافض لتیار بنسبة 
1 عند محطة تولید تکون كفاءة | لمحول المستخدم .. 








( 9096 - 50% - 100%- 10%) 


| و 
ш е‏ المتوسطة لشدة التیار خلال الدورة الدورة النانج من الدینامو بعد استبدال الحلقان 
بنصفی اقطوانة معزولین تساوی ы...‏ 


(Тев | "е صفر‎ ( 








emf= 200 sin Ө 


تكون القدرة المتفردة فی مقاومة 100 هی 0 





(20% -200w - 2000۷ - 200000 ) 


ملاحظة هناك فرق بين القيمة اللحظية وقيمتها خلال ربع أو نصف دورة فی الحالة الاخيرة 
تستخدم القيمة الفعالة لتحسب القدرة . 











موقع جاهزة للطباعة 


من امعحانات کک السارقة 


ما الفكرة او АЗ, ШЫ!)‏ التي تمکن العلماء بها من 
تقلیل تيارات الحث في القلب المعدني للمحول الكهربي 
а‏ اتجاه Л‏ الناتج من الدینامو 


اذکر اسم القاعدة التى تحدد :- 
المجال المغناطينتي داخل ملف حلزوني يحمل تيار كهربي لحظه قطع التیار عنه 
اتجاه التيار المستحث 0 ملف 
ү‏ التي لل سه 


ما معنى قولنا ان 
ق.د. ك المستحثة في الملف عندما تتغير فيه شدة التيار بمعدل واحد امبير/ثانية = ۷ 0.2 


به فاراداي في الحث الكهرومغناطيسي مسجلا على الرسم : 


- وصح بالرسم كامل البيانات احد حالات تجر 
اتجاه التيار المستحث في الملف ‏ قطبية نهایتی الملف 


تجاه الحرکه النسبية بين المغناطیس والملف 


متي تکون القيم الاتية مساوية للصفر 
متوسط القوة الدافعة الكهربية المتولدة في ملف الدینامو اثناء الدوران 
القوة الدافعة الكهربية المستحثة في ملف لحظة غلق او فتح دانرته 
انعدام القدرة الکهربیه المستنفذة فى الملف الابتداني لمحول كهربي مثالي رغم توصيله بمصدر متردد 


التبار المار فی الموتور ( المحرك ) اثناء الدوران 


ما النتانج المترتبة على 
توصیل الملف الابتداني لمحول كهربي خافض الجهد مع مصباح (х)‏ ومصدر تیار مستمر وتوصیل مصباح (у)‏ بین 


طرفي ملفه الثانوي 


























الحث الکھرومغناطیسہ: النجاه فج на‏ 


2 .101010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


اذکر احد العوامل التي یمکنها :- 

زيادة الحث الذاتي لملف 

زيادة القوة الدافعة العظمي في ملف الدينامو 

| الحث المتبادل تین ملفین متجاورین 

تقلیل فقد الطاقه الکهربية خلال المحول الكهربي 

زيادة قدرة المحرك الكهربي 

نقل القدرة الكهربية من اماكن انتاجھا الى اماكن ца‏ باقل فقد ممكن في الطاقة الكهربية 


علل لما يأتي: 
توجد اسطوانة مشقوقة الى نصفين معزولين متصلة بطرفي المحرك الكهربي 
يوجد ملف حث في داترة مصباح الفلورسنت 
تتولد التيارات الدوامية في القلت,الحديدي للمحول الكهربي 
استمرار دوران ملف الموتور الكهربي في اتجاه واحد 


صناعة قلب المحول من الحديد المطاوع السيليكوني 





اكمل الحث الذاتي لملف حلزوني шм)...‏ الذاتي له عندما نضغط على اتجاه محوره وتتقارب لفاته 








اوجد ما يدل عليه الميل :- 


)1( 3ے 3 2 )=( 4 3 

۴ е БК 

«б 3 3 а 

1 2 

معدل التغیر في الفیض المغناطيسي السرعة الزاوية التي يدور ,= 
بها ملف الدینامو 





قارن بين 
ы:‏ اسو ылыш‏ اس سس 


ما النتانج المترتبه على نقل الطاقه الکهربية لمسافات كبيرة مباشرة دون استخدام «У әла‏ کهربية ؟ 








شتلك مستقیم طوله т‏ 0.2 موضوع عمودیا على اتجاه مجال مغناطيسي كثافة فيضه Т‏ 0.2 تحرك السلك بسرعة 
نتظمة рус‏ 4 فتولدت بين طرفیه قوة دافعه مستحثة у‏ 0.08 احسب الزاویه بين اتجاه حرکه السلك واتجاه المجال 


المخناطيسي 





























www.Cryp2Day.com | 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


النجاح نو الفبزہاء 





آیهما اكبر قیمة ؟ ولماذا ؟ 
زمن نمق التیار في السلك المستقيم آم زمن نموه عند اعادة تشكيله على شکل ملف حلزوني واتصاله بنفس البطارية 
متي يحدث الاتي :_ 
еп‏ اللحظية في ملف الدينامو ره الفعالة الناتجة من نفس الدينامو 


emf‏ اللحظية في ملف الدينامو = نصف 000۲ العظمی 





فى الشكل المقا 

х хах ×× xX في الشكل المقابل‎ 

سلك على شكل زاوية قائمة كيف يتحرك السلك حتي :- XX Хх‏ »| كا بي 

يتولد تیار مستحث فى السلك ар‏ فقط xX‏ ×× بير ]كا ي# 
Ат‏ . 


لا یتولد تیار مستحث في اي من | لسلکین 












يبين الشکل حلقة معدنية تسقط سقوطا حرا باتجاه الملف الحلزوني {Со‏ 
حدد اتجاه التيار المتستحث في الحلقة عند النظر الي وجهها العلوي 
ما القاعدة المستخدمة في تحذید. انجاه التیار المستحث 
اذکر طريقة لتغییر اتجاه التیار المستحث في الحلقة عند اسقاطها مرة اخری 








5 في الدانرة الموضحه بالشکل المقابل ۰ 

الملف × متصل على التوالي بعمود كهربي وامیتر ومفتاح والملف ۷ 
متصل بجلفانومتر حتاس وصفر تدريجه عند المنتصف 

أ- لماذا ينحرف مؤشر الجلفانومتر لحظة غلق المفتاح ؟ 

ب- اذکر احد التعدیلات التي يمكن ان تجربها على الملفین لزيادة 
مفدار انحراف موّشر الجلفانومتر 














اذکر خاصیتین فقط ۲ القلب الحديدي في المحول الكهربي 
اذکر وظيفة الفرشتان في المحرك الكهربي 
ما الفكرة العلمية التي بني علیها عمل :,,,._المحرك الكهربي المولد الكهربي 








في الشکل المقابل ما نوع القطب المغناطيسي 
للابرة المغناطيسية المقابل للملف В‏ في الحالات الاتية 
لحظه قفل دانرة الملف А‏ 











يبين الشکل البياني 
القوة الدافعة الکهربیة]م المتولدة 
في ملف الدینامو استخدم البیانات في الشکل لایجاد متوسط القوة 
الدافعه الكهربية خلال ,/! دوّرة من دورات ملفه 
اذکر خاصیتین فقط ۲ القلب الحديدي في المحول الكهربي 
у)‏ وظيفة الفرشتان في المحرك الكهربي 




















فى الدائرة الموضحة پالشکل المقا 1 И!‏ ۱۱۱۱۱ ۱ ۱۱۱ ۱۱۱ 
LO ЛИЛИ |‏ 
لملف × متصل айын‏ تیار متردد والملف ۷ متصل بمصباح متوهج үтү‏ ۳۳۳۷۳۳۰ 


۳ يحدث لاضاءة المصباح عند : ١ ١‏ 
- زيادة تردد الدینامو ؟ ب ادخال ساق مّن,الحدید المطاوع في كل من الملفین ؟ е‏ 9 
= ۲ 


- الشکل المقابل ٠‏ 
يبين العلاقة بين شدة التیار (Т)‏ الناتج من دینامو بسيط 
مقاومه ملفه О‏ 10 وزمن دوران ملفه (0) اوجد کل من : - 
القیمه الفعاله لشدة التيار 
القيمة الفعالة للقوة الدافعة الكهربية 
السرعه الزاوية 
كثافة | لفیض المعنا طيسي 
اذا كانت عدد لفات الملف 100 لفه ومساحة مقطعها ” ددر 20 


























اذکر تطبيقا واحدا ل : 
الحث المتبادل بين ملفین التیارات الدوامية الحث МАМ)‏ 
اختر الاجابة الصحيحة 
في لحظة تولد القو الدافعة الكهربية العظمی في ملف الدینامو تكون الزاوية بين مستوي الملف واتجاه الفیض 


سس ۱ 0- 45 - 90) 








في اللحظة التي يكون فیها ملف دینامو التیار المتردد موازیا لاتجاه الفیض المغناطيسي یکون الفیض المغناطيسي 
خلال الملف (фу‏ والقوة الدافعة المستحثة (Е)‏ في الملف : 














ارت 


= э 53—231 
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موقع مذ و ات جاهزة للطباعة‎ 
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صفحتنا الرسميه 
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